
  
  
  
  



  
  
  



  
  
  
  



  
  
  
  
  

 به نـام خداونـد جـان و خـرد    
 كزين برتر انديشـه برنگـذرد  

 

  
ــد   ــابي كــه در دســت داري ــار«كت ــاب ك ــوم و تمــرين كت ــه  »نهــم عل ــداســت ك ــان گرامــي  ةنگــارش آن برعه   مؤلف

  زاده بوده كه زير نظر دبير محترم مجموعه تهيه شده است. محمدي و مجيد يحيي آقايان مهندس مجيد علي
 ل متوسطه) نگاشـته شـده اسـت   او ةدورـ  سوم(پايه  نهماساس كتاب جديد آموزش و پرورش براي كلاس ن كتاب براي

ع اند كـه متنـو   اي طراحي شده ه گونههاي آن ب گيرد و تمرين مي را دربر نهمهاي مربوط به كتاب جديد  تمامي نكتهكه 
  آموزان را به همراه داشته باشند. بوده و ابتكار دانش

  هاي زير است: بندي كتاب درسي تفكيك شده و هر بخش آن شامل قسمت فصل كتاب براساس موضوع هر
 درسنامه -1
 نادرست ياهاي درست  عبارت -2
 كامل كردن جملات -3
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  اي مبتكرانهه پاسخ پرسش -8

مند و سختكوش است و معلمان عزيز  هآموزان علاق هاي مبتكرانه فقط براي دانش بخش پرسش
  در حل يا عدم حل آنها صاحب اختيار هستند.

اي و  هاي دوره ها، آزمون آموزان براي موفقيت در امتحانات پايان ترم براي آمادگي بيشتر دانش
  نده شده است.هاي پايان ترم نيز طراحي و گنجا آزمون

گـر   قيـت، يـاري  زيز مفيد بوده و در رسيدن به موفآموزان ع اميدواريم اين مجموعه براي دانش
  آنها باشد.

زينــب شــريفي   يــر مجموعــه و خــانمان محتــرم، دبدانــيم از مؤلفــ در پايــان لازم مــي
و ) هـا  گرافيسـت دامي و مينـا هرمـزي (  بهاره خُ ،مريم رسوليآرا)،  (حروفچين و صفحه

هـاي   سپيده رشيدي، رضيه صفريان و زهرا گودرز كه براي طراحي جلد كتـاب  ها خانم
  گزاري كنيم. سپاساند  مجموعه كار و تمرين زحمت زيادي كشيده
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  شوند. بندي مي فلز و نافلز تقسيم طور كلي عناصر به دو گروه شود. به گفته مي» عنصر«به موادي كه از يك نوع اتم ساخته شده باشند، 
  

  
  فلزات -1

خوارنـد   اق دارند، چكشزات رساناي جريان برق و گرما هستند، ظاهر برگيرند. فل در گروه فلزات قرار مي عناصري مانند آهن، آلومينيم، مس و...
  شوند.) (تبديل به يون مثبت = كاتيون مي هاي شيميايي تمايل به از دست دادن الكترون دارند. و در واكنش

  

  :(Cu)مس 
كـاربرد  ، به علت رسانايي الكتريكي بالا، مقاومت در برابر خوردگي و قابليـت مفتـول شـدن    . اين فلزشده از سنگ معدن است اولين فلز استخراج

  يادي در زندگي ما پيدا كرده است.ز
  

  پذيري فلزات واكنش ةمقايس
طوري كه بعضي از فلزات بسـيار سـريع    پذيري فلزات با يكديگر تفاوت دارد به ميزان واكنش

در يـك واكـنش   ز اصلاً يو بعضي ن تركنند، گروهي دير در يك واكنش شيميايي شركت مي
  كنند. شيميايي شركت نمي

دهد. در اين جدول، فلزات  پذيري گروهي از فلزات را نشان مي ب واكنشيت، تررو جدول روبه
 ةتوانند فلزات زيرين خود را از تركيباتشان جدا كنند. به عنوان مثال اگر يك تيغ ـ بالايي مي

آهن  آلومينيمي را درون محلول آهن سولفات قرار دهيم، آلومينيم جانشين آهن در تركيب
 شود. دا ميشده و آهن از تركيب ج سولفات

  آلومينيم آهن سولفات   سولفات آلومينيم آهن    
  

  اين در حالي است كه فلزات پاييني قادر به جداسازي فلزات بالايي از تركيباتشان نيستند.
  

  مس  منيزيم سولفات  د. گير واكنش انجام نمي  
 نافلزات -2

گيرند. نافلزات رساناي جريان برق و گرما نيستند (البته  عناصري مانند اكسيژن، گوگرد، نيتروژن، فسفر، فلوئور، كلر و... در گروه نافلزات قرار مي
گـرفتن   هاي شيميايي تمايل بـه  خوار نيستند و در واكنش ، ظاهر مات و كدر دارند، چكششكل خاصي از كربن كه گرافيت نام دارد، رساناست)
  شوند. الكترون دارند به همين دليل تبديل به يون منفي مي

    كنيم: اشاره مي آنهادر زير، به برخي از نافلزات مهم و تركيبات 
  (اوزون) O3(اكسيژن) و ديگري O2در طبيعت به دو شكل وجود دارد، يكي  :(O)اكسيژن  
O)اي كه گاز اكسيژن  ترين فايده مهم   O)ن وبراي ما دارد، تنفس است. گاز اوز 2( كـره از رسـيدن پرتوهـاي     هاي بـالايي هـوا   نيز در لايه 3(

  كند. ي فرابنفش به زمين جلوگيري ميخطرناك و پرانرژ
 ةگـوگرد، تهي ـ  ةشود. يكي از موارد استفاد فعال يافت مي هاي خاموش يا نيمه آتشفشان ةرنگ است و در دهان گوگرد جامدي زرد :(S) گوگرد 

H)سولفوريك اسيد  SO )2 كودهـاي شـيميايي، صـنايع     ةتوان به تهي ـ ها مينآ ةاست. اين اسيد كاربردهاي زيادي در صنعت دارد كه از جمل 4
  ها و اسيد درون باتري اتومبيل اشاره كرد. سازي، توليد شوينده چرم

)ترين گاز موجود در هوا است  فراوان :(N) نيتروژن    )78 در بـه  كه گياهان قاعنصر نياز دارند. با توجه به اينكه گياهان به مقدار زياد به اين  %
دار و از طريق ريشه در اختيـار گيـاه قـرار گيـرد. گياهـان       جذب نيتروژن موجود در هوا نيستند، پس بايد اين عنصر توسط تركيبات نيتروژن

هـاي   هـا توسـط بـاكتري   و ساير جانداران، پـروتئين بـدن آن  پس از مرگ گياهان  برند. به كار مي DNAژن را براي ساخت پروتئين و نيز نيترو
  نيتروژن ادامه پيدا كند. ةشود چرخ شود كه باعث مي داري حاصل مي د در خاك تجزيه شده و تركيبات نيتروژنموجو

شود. در صنعت با اسـتفاده از   نايع سردسازي نيز استفاده ميو ص (TNT)مواد منفجره  ةاز نيتروژن علاوه بر ساخت كودهاي شيميايي، در تهي  
) كنند: نيتروژن هوا گاز آمونياك توليد مي NH ) آمونياك 32( H ) 23 هيدروژن(N ) 2 .نيتروژن  
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  توان استفاده كرد. كننده و... مي شيميايي، مواد ضدعفوني سمومهيدروكلريك اسيد،  ةگازي است سمي كه از آن براي تهي :(Cl)كلر    
  خميردندان)، از ديگر نافلزات مهم هستند. ةلوئور (تهي) و فمغز مداد ةربن (تهيسازي)، ك فسفر (كبريت

  
  بندي عناصر مبناي طبقه

تواند وجـود داشـته    مي الكتروني كه در هر مدارهايي در اطراف هسته در حال حركتند. تعداد رها روي مدا هاي گذشته آموختيم كه الكترون در سال
توانـد وجـود داشـته باشـد. عناصـري كـه تعـداد         الكتـرون مـي   8دوم حداكثر  رو در مداالكترون  2اول  رال در مداباشد، محدود است. به عنوان مث

هـايي و   را در سـتون  آنهارو دانشمندان  كنند، از اين ديگر عمل ميهاي شيميايي مشابه يك ت در واكنشديگر برابر اسها با يكآخر آن رهاي مدا الكترون
بـه   كنـد.)  گـروه را معرفـي مـي    ةآخر، شمار ةهاي لاي شود. (تعداد الكترون خانواده گفته مي گروه يا هم عناصر هم آنهاكه به  دهند در زير هم قرار مي
)عنوان مثال، ليتيم  Li)3 سديم ،( Na)11  پتاسيم و( K)19 در گـروه اول قـرار    آنهـا  ةك الكتـرون دارنـد؛ پـس هم ـ   همگي در آخرين مدار خود، ي

  كنند:   پذيري زيادي دارند، به عنوان مثال با آب سرد واكنش داده و گاز هيدروژن را آزاد مي اين گروه عناصر واكنش گيرند. مي
  آب + فلز گروه اول د فلزهيدروژن + هيدروكسي

  
  

الكترون تكميل شده است. البته هليـوم   8عناصر گروه هشتم با آخرين مدار الكتروني  
اسـت، در  الكترون تكميـل شـده    2كه تنها يك مدار الكتروني دارد و آن مدار نيز با  به علت اين

اين گروه قرار گرفته است؛ يعني هليوم همانند ساير عناصر در گروه هشتم تمايلي به واكنش بـا  
  ساير عناصر ندارد.

  
  
  
  

  

  (بسپار) مرپلي
چنـين بـه هـر كـدام از ايـن       تـر سـاخته شـده اسـت. هـم      از اتصال تعداد زيادي مولكول كوچـك  آنهامولكول  هايي هستند كه مولكول درشت بسپار

  شود. گفته مي(تكپار) هاي كوچك، يك مونومر  مولكول
  

  انواع بسپار
  شوند: : اين گروه از بسپارها توسط موجودات زنده ساخته ميطبيعي -1

  باشند.) ، آمينواسيدها ميآنهاهايي هستند كه مونومر  پروتئين (پشم و ابريشم پروتئين 
  باشد.) ، مولكول گلوكز ميآنها تكپاريا  جنس سلولز هستند و مونومرسلولز (پنبه و كاغذ از  
  شده است.)گلوكز ساخته  تكپاراي در گياهان كه مانند سلولز از اتصال  نشاسته (نوعي كربوهيدرات ذخيره 

  مصنوعي -2
  PVCهاي  لوله 
  ديگر ساخته شده است.) هاي اتيلن به يك اتيلن نوعي پلاستيك است كه از اتصال مولكول ها (پلي انواع پلاستيك 
د هـوا  ، بخـارات سـمي را وار  آنهـا چنـين سـوزاندن    همكنند  زيست را آلوده مي محيط شوند و زيست به راحتي تجزيه نمي ها در محيط پلاستيك 

  كنند. ها را بازيافت ميبنابراين آن ،كند مي
  

    

  هاي زير را مشخص كنيد. درستي يا نادرستي عبارت  
  نادرست       درست   آيد. فلز مس همانند آهن از طريق ذوب سنگ معدن آن در دماي بالا به دست مي -1

   نادرست       درست  سازي است. فسفر در صنايع كبريت ةيكي از موارد استفاد -2
  نادرست      درست     از اين رو اكسايش آن همراه با توليد نور و گرما است. ،منيزيم با اكسيژن بسيار زياد است شدن تمايل تركيب -3

 4 - .نادرست       درست   در تركيب شيميايي سولفوريك اسيد علاوه بر اكسيژن، هيدروژن و نيتروژن نيز وجود دارد 

 5- نادرست       درست   دهد، اما گياهان قادر به جذب نيتروژن هوا نيستند. شكيل ميحجم هوا را نيتروژن ت 78%كه با وجود آن 

 6- نادرست       درست    شوند. مي در طبيعت نيتروژن ةها در خاك باعث برقراري چرخ وجود بعضي باكتري 

 نادرست       درست     عناصر كلسيم و سديم نقش دارند. ،در تنظيم فعاليت قلب -7

 نادرست       درست    اند. ساخته شده (تكپار) مونومرتري به نام كهاي بسيار درشتي هستند كه از واحدهاي كوچ مولكول هابسپار -8
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  لمات مناسب كامل كنيد.جاهاي خالي را با ك 
  است. ....................نيتروژن موجود در هوا در توليد  ةمصرف عمد -9
  شود. ها مي مانع از پوسيدگي دندان .................... هايي از عنصر تركيب استفاده از خمير دندان مناسب به دليل داشتن -10
 11- آيند به دست مي ....................هاي مصنوعي معمولاً از بسپارو  .................... و .................... هاي طبيعي ازبسپار. 

  كند. خون، عنصر آهن شركت مي .................... اختماندر س -12
 13-  در ساختمان مولكولي خود خاصيت رنگبري دارند. ....................به دليل داشتن عنصر » وايتكس«بعضي مواد مانند  
  

  صحيح را انتخاب كنيد. ةگزين  
يـك از مـواد    است. گياهان عنصر نيتروژن را براي ساختن كـدام » نيتروژن«ر زيادي به آن نياز دارند عنصر يكي از عناصري كه گياهان به مقدا -14

  برند؟ مغذي زير به كار مي
  ويتامين   پروتئين   ليپيد   كربوهيدرات 

 15- شود؟ اكسايش كدام يك از فلزات زير به نسبت بقيه ديرتر انجام مي  
  منيزيم   روي   آهن   مس 

 16-  بيان شده است؟ نادرستكدام يك از جملات زير  
  دارد. بيشتر شكل ديگري از اكسيژن است كه نسبت به مولكول اكسيژن يك اتم اكسيژن اوزون 
 شود. هاي بالايي جو مانع از ورود پرتوهاي فروسرخ به زمين مي در لايه اوزونگاز  
  در فرمول شيميايي سولفوريك اسيد عنصر گوگرد وجود دارد. 
  شود. ها استفاده مي از سولفوريك اسيد به عنوان مايع درون باتري اتومبيل 

  اند از: زمين به ترتيب عبارت ةدو عنصر فراوان پوست - 17
  كربن و اكسيژن   و اكسيژن سيمسيل   اكسيژن و كربن   سيمسيلاكسيژن و  

  ؟شود نميكدام يك از مواد زير بسپار محسوب  -18
    پلاستيك     سلولز 
  شيشه     ابريشم 

 19- ةاند درست بيان شده است به جز گزين قرار گرفتهجدول تناوبي ها پيرامون عناصري كه در ستون آخر  تمام گزينه:  
 شوند. به حالت گاز ديده مي آنهاتمامي    تمايل زيادي براي واكنش شيميايي دارند. 

  شوند. يني استفاده ميئهاي تز در ساخت لامپ   تكميل است. آنهاآخرين مدار الكتروني  

 20- :دو عنصر گوگرد و اكسيژن در يك گروه از جدول تناوبي قرار دارند زيرا  
 فلزند.نا آنهاهر دوي    آخر برابر است. ةلاي در ها تعداد الكترون 

  از دو اتم ساخته شده است. آنهاكول مول   به هم نزديك است. آنهاذوب  ةنقط 

 21- است؟ نشدهزير درست نوشته  ةكاربرد كدام ماد  
  كربن: الكترودهاي زغالي     آمونياك ةنيتروژن: تهي 
  سازي فسفر: صنايع كبريت     : مواد منفجرهسيلسيم 

دهـد. بـه همـين     جامدي است فعال كه با آب و اكسيژن به شدت واكنش نشان مي« :آورده شده است گونه اينهاي يك عنصر  برخي از ويژگي -22
  »شود. كنند. اين عنصر به آساني با چاقو بريده مي جهت آن را درون نفت نگهداري مي

  است. ....................اين عنصر احتمالاً 
  كلسيم   بريليم   سديم   منيزيم 

 23-  كدام يك از عناصر زير با عنصرB5 گيرد؟ در يك گروه قرار مي  
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  .صورت تشريحي بنويسيد هاي زير را به اسخ پرسشپ 
  ترين منابع مس كشور عزيزمان است. معدن مس سرچشمه در استان كرمان يكي از مهم -24

  مس را بيان كنيد. ةچند مورد از موارد استفاد الف)
  اي در زندگي ما دارد؟ چرا امروزه فلز مس كاربرد گسترده )ب

  .با كشيدن خط به يكديگر وصل كنيدرا  آنهاخواني دارد.  هم 1ستون با يكي از عناصر  2اي ستون ه جدول زير هر كدام از ويژگيدر  -25
  

 2ستون   (نام عنصر) 1ستون 

  با اكسيژن ندارد. شدن تمايلي به تركيب  منيزيم

  آورد. به كندي با اكسيژن تركيب شده و اكسيدي به رنگ سرخ آجري پديد مي  طلا

  كند. اي توليد مي ه كنندهكيب شده و نور خيربه سرعت با اكسيژن تر  آهن
  
 26- پذيري سه فلز آهن، منيزيم و روي را با يكديگر مقايسه كنيم. براي اين منظور محلولي از كـات كبـود بـا غلظـت      خواهيم ميزان واكنش مي

  دهيم. خل محلول قرار مياز اين فلزات را داكنيم و هر كدام  يكسان در سه ظرف مختلف تهيه مي
  است؟ بيشترپذيري كدام فلز  واكنش الف)
  چگونه به اين موضوع پي برديد؟  )ب
  
 27- تـر   داد. با اين كار فلـز فعـال  تر از آن پوشش  توان سطح فلز را با يك فلز فعال براي محافظت از يك فلز در برابر خوردگي (اكسيد شدن) مي

  كند. اصلي را از اكسيد شدن محافظت مي شود و فلز كه به عنوان پوشش استفاده شده است اكسيد مي
خواهيم آهن را از اكسيد شدن محافظت كنيم. براي اين منظور بهتر است از فلز روي به عنـوان پوشـش آن اسـتفاده كنـيم يـا از فلـز        مي الف)

  ضيح دهيد.مس؟پاسخ خود را تو
  
  
شوند. آهـن   گيرند از پوشش دادن آهن توسط قلع ساخته مي هاي روغن نباتي مورد استفاده قرار مي هايي كه به عنوان حلبي در قوطي ورقه )ب

  شود؟چرا؟ ها خراشيده شود، كدام فلز خورده مي ي دارد. چنانچه سطح اين قوطيبيشترپذيري  به نسبت قلع واكنش
  
  
 28-  دهد. چرخه نيتروژن را نشان مي رو روبهشكل   

  كنند؟ گياهان نيتروژن را چگونه از محيط دريافت مي الف)
  
  كنند؟ گياهان از نيتروژن براي ساختن چه موادي استفاده مي )ب
از بقاياي در حال فساد يك موجود در خاك، آمونياك توليـد   )پ
سمي و در عين حال نوعي كود بـراي   ةيك مادشود. آمونياك  مي

  كنيد. شود. اين موضوع را چگونه توجيه مي گياه محسوب مي
  
  
  
  
  
توانند نيتروژن هوا را به صورتي درآورند كه براي گياه قابل استفاده شود. يك نمونـه از ايـن    هاي طبيعي وجود دارند كه مي بعضي از پديده  )ت

  .هاي طبيعي را نام ببريد پديده
  نيتروژن و تركيبات آن را بيان كنيد. ةمورد از موارد استفاد 3آورند.  دست مي هدر صنعت نيتروژن را از تقطير هواي مايع ب -29
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  بندي كنيد. عناصر زير را در دو گروه فلز و نافلز طبقه -30
  

  نيتروژن ـ سديم ـ فسفر ـ كربن ـ منيزيم ـ گوگرد ـ روي

  فلزها:
  نافلزها:

  
)اتمي بـور بـراي دو اتـم گـوگرد     مدل  -31 S)16  و( O)8     .در زيـر آورده شـده اسـت

  ذكر كنيد. را آنهاهاي  ها و تفاوت شباهت
  
  

  
  

  بري دارد. اي است كه خاصيت رنگ كننده يا آب ژاول مادهمايع سفيد -32
  بري داشته باشد؟ وجود چه عنصري در ساختمان مولكولي اين ماده باعث شده است تا اين ماده خاصيت رنگ الف)
  گيرد؟ ي قرار مياين عنصر در كدام گروه از جدول تناوب )ب
  اين عنصر و تركيبات آن را بيان كنيد. ديگر مورد از كاربردهاي 3 )پ

  
  
 33-  زير پاسخ دهيد. هاي سؤالبه  ،روبروبا توجه به مدل اتمي  

  چرا؟ اين عنصر چندمين عنصر جدول تناوبي است؟ الف)
  چرا؟ از جدول تناوبي قرار دارد؟اين عنصر در كدام گروه  )ب

چنانچه اين مدل مربوط به عنصر بريليم باشد، مدل اتمي بور را براي  )پ  
  كه در زير عنصر بريليم واقع شده است، رسم كنيد. (Mg) عنصر منيزيم

  
 34-  سه عنصر با رسم مدل اتمي بور برايB5 ،F9 و ،Al13 هاي كـدام يـك از ايـن عناصـر بـا دو عنصـر ديگـر تفـاوت          توضيح دهيد ويژگي

  گيري دارد؟ چشم
  

  آن وصل كنيد. ةهر عنصر را به وظيف .براي بدن آورده شده است اآنه ةتعدادي عنصر و فايد ،در جدول زير -35
  

  وظيفه در بدن  نام عنصر
  (K)پتاسيم
  (Fe)آهن
  (I)يد
  (Ca)كلسيم
  (Na)سديم
  (F)فلوئور

  است. قلب هاي فعاليت كننده تنظيم
  شود. را موجب مي ها رشد استخوان

  كند. ها جلوگيري مي از پوسيدگي دندان
  كند. شركت مي )گلبول قرمز(در ساختمان هموگلوبين 

  كند. بدن را كنترل مي ها و رشد ياخته تنظيم سوخت و ساز

  
  

زمـين را   ةفراواني نسبي عناصر در بدن انسـان و كـر   ،رو روبهنمودارهاي  -36
هاي مشخص شده به چه عنصـري مربـوط    دهد. هركدام از بخش نشان مي

  شود؟ مي
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 37- بخشي از جدول تناوبي آورده شده است: ،در زير  
  
  
  
  
  
  
  
  

Cl   مربوط به خود در جدول قرار دهيد. ةرا در خان رو روبهكدام از عناصر  هر الف) Ne Al Be S Na    17 10 13 4 16 11  
  
  چقدر است؟ Ar18و  O8آخر در دو عنصر  ةهاي لاي تعداد الكترون )ب
  
Ar) خواص اين دو عنصر )پ , O) چرا؟ كدام يك از عناصر بالا مشابه است؟ با  

  
شود. اگر اتيلن تحت فشار و گرما قرار بگيـرد   رنگ با بوي ملايم كه در صنعت نفت به عنوان يك محصول فرعي توليد مي اتيلن گازي است بي -38

  شود. مر تبديل مي به يك بسپار يا پلي
 گويند؟ مي بسپارهايي  ولكولبه چه م الف)

  
 آيد چيست؟ كه از تحت فشار قرار گرفتن اتيلن به وجود مي مر (بسپاري)نام پلي )ب

  

 ؟چه نام دارند بسپارواحدهاي سازنده  )پ
  
 39- اي از جنس فلزهاي  تيغهA ،B  وC  سـي   سـي  100گرم كات كبـود در   2م. اگر هر سه محلول شامل اي محلول از كات كبود كرده 3را وارد

  دهد: دقيقه نشان مي 3را پس از  آنهاهاي داده شده كه تغيير رنگ  آب مقطر باشند، با توجه به شكل
  
  

  بشر شاهد:
  
  
  

  ن غلظت كات كبود موجود است؟كمتريدر كدام بشر،  الف)
<  مشخص كنيد.پذيري فلزات را به ترتيب از زياد به كم  واكنش )ب >    
  تري از محلول جدا شده است؟در كدام بشر، مس كم )پ

هـاي   . از مشـكلاتي كـه زبالـه   دهـد هـاي پلاسـتيكي را افـزايش     تواند توليـد زبالـه   هاي پلاستيكي موقع خريد ميوه و يا ... مي استفاده از كيسه -40
  اشاره كنيد. مورد كنند به دو براي ما ايجاد ميپلاستيكي 
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  هاي زير را مشخص كنيد. درستي يا نادرستي عبارت  
  نادرست       درست   مونومر سازنده براي نشاسته و سلولز يكسان است. -1
 نادرست       درست   ترين گاز موجود در هوا، گاز اكسيژن است كه مولكول آن از دو اتم اكسيژن ساخته شده است.  فراوان -2

 3- ت نادرس      درست   كنند.   ي سلولزي (اسكلتي) خود از نيتروژن استفاده مي گياهان براي ساختن ديوار 

  نادرست      درست    با اكسيژن دارند. شدن عناصر گروه اول جدول تناوبي تمايل شديدي براي تركيب -4

  
  جاهاي خالي را با كلمات مناسب كامل كنيد. 

  .مؤثرند .................... ه براي انجام درست فعاليتسديم و پتاسيم عناصري هستند ك -5
  .شود به زمين مي .................... مانع رسيدن پرتوهاي اوزونهاي بالايي جو وجود  در لايه -6
 7-  تمايلي به تركيب شدن با عناصر ديگر ندارند .................... تكميل بودن وبي به دليلجدول تنا ستون آخرعناصر.  
 8- شود باعث گندزدايي مي ،در ساختمان مولكولي خود .................... كننده به دليل داشتن عنصرمايع سفيد.  
 9- بندي عناصر قرار گرفته است مبناي طبقه .................... ،در جدول تناوبي عناصر.  
  .دهد تشكيل مي .................... وزن انسان را عنصر %65تقريباً  -10
  كند. شركت مي ....................نظير  مولكول اسيدهاييشود و در  يافت مي ....................نگ بوده كه در مناطق ر جامدي زرد ،گوگرد -11
  

  صحيح را انتخاب كنيد. ةگزين  
  ؟رسد نميز تركيبات آن، استفاده از كدام فلز زير مناسب به نظر براي جداسازي فلز آهن ا -12

  آلومينيم   روي   مس   منيزيم 
 13- است؟ نشدهعنصر براي بدن درست معرفي  ةدر كدام گزينه فايد  

  ها كلسيم: استحكام استخوان     آهن: هموگلوبين خون 
  ها فلوئور: جلوگيري از پوسيدگي دندان     دستگاه گوارشيد: سلامت  

 ....................نـام داشـته و در مـدار آخـر خـود       ....................شود  ها مي شود و مانع از پوسيدگي دندان عنصري كه به خمير دندان اضافه مي -14
  الكترون دارد.

  7-كلر   6-كلر   7-فلوئور   6-ئورفلو 
 15- ؟بسپارهاي زير با بقيه تفاوت دارديك از  كدام  

  پنبه   پلاستيك   ابريشم   سلولز 
 16- ةاند بجز گزين هاند درست بيان شد وبي قرار گرفتهاها در مورد عناصري كه در ستون آخر جدول تن تمام ويژگي ....................   

  تمام اين عناصر به حالت گازي در طبيعت وجود دارد. 
  كامل است. آنهاآخرين مدار الكتروني  
  كنند. ها شركت مي بعضي از اين عناصر در ساختمان نمك 
  شود. يغاتي استفاده ميهاي الكتريكي و تبل در ساخت لامپ آنها بيشتراز  

 17- كنند؟ گياهان براي ساختن پروتئين به نيتروژن نياز دارند. گياهان نيتروژن را چگونه از محيط اطراف دريافت مي  
  شود. هاي برگ وارد گياه مي نيتروژن موجود در هوا از طريق روزنه 
  .كند أمين ميشود و نيتروژن مورد نياز گياه را ت يه موجودات از طريق ريشه جذب گياه ميآمونياك حاصل از تجز 
  كند.  ها در خاك، نيتروژن گياه را تأمين مي نيترات حاصل از فعاليت بعضي باكتري 
  .گيرد گاز نيتروژن حل شده در آب از طريق ريشه در اختيار گياه قرار مي 
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  صورت تشريحي بنويسيد. هاي زير را به پاسخ پرسش 
  هايي است كه از تعداد زيادي مولكول گلوكز تشكيل شده است:سلولز يكي از بسپار -18

  طبيعي است يا مصنوعي؟ بسپارسلولز  الف)
  منابع اصلي سلولز كدامند؟ )ب
  نجام گرفته است؟هاي گلوكز براي تشكيل سلولز چگونه ا اتصال مولكول )پ

  

هاي منحصر بـه فـردي كـه     هايي هستند كه به دليل ويژگيبسپارجمله ها از پلاستيك -19
هـايي را   در طبيعت آلودگي آنهااند. اما گاهي اوقات رها شدن  دارند، كاربرد زيادي پيدا كرده

ها آورده شده است. اگر شما با  اين آلاينده ةعرفان درباركنند. در زير نظر آرمين و  ايجاد مي
موافق نيستيد، علت مخالفت خود را بيان كرده و پيشـنهاد خـود را در    آنهاكدام از  نظر هيچ

  ارائه كنيد. آنهاپايين نظر 
  

  برگردد. به خاك آنها ةپيشنهاد آرمين: بايستي ظروف و وسايل پلاستيكي در زير خاك دفن شوند تا اجزاي سازند
  پيشنهاد عرفان: بايستي ظروف پلاستيكي سوزانده شوند تا شاهد چنين مناظري در طبيعت نباشيم.

    ...........................................................................................................................................................................................................  زيرا:  مخالفم    موافقم
  

  نهاد شما چيست؟پيش
  
 20-  سه فلز باA، B  وC زير پاسخ دهيد. هاي سؤالبه  ها آزمايش ةبا توجه به نتيج .دهيم آزمايشات زير را انجام مي  

  واكنش آن با اسيد هيدروكلريك رقيق بسيار خطرناك است..كنددهد و گاز هيدروژن توليد ميبا آب سرد به آرامي واكنش مي  Aفلز
  دهد. اما تقريباً با آب سرد واكنشي انجام نمي،دهدبا بخار آب داغ واكنش مي  Bفلز
  كند. روكلريك رقيق به آرامي واكنش داده و گاز هيدروژن آزاد ميفقط با اسيد هيد Cفلز

  پذيري مرتب كنيد. فلزات موجود در جدول را به ترتيب واكنش الف)
  پاسخ خود را توضيح دهيد.؟ Aاستفاده كنيم يا فلز  Cبراي اين منظور بهتر است از فلز  ،را از تركيب آن جدا كنيم B خواهيم فلز مي )ب
  
  كدام يك از اين فلزات هستند؟ آنهاكدام از  مشخص كنيد هر ،مس، روي و سديم باشند Cو  A ،Bات فلزاگر  )پ
  
 21- گيرد؟ هاي زير انجام مي پذيري فلزات منيزيم، آهن و مس مشخص كنيد كدام يك از واكنش با توجه به ميزان واكنش  

    منيزيم سولفات آهن (ب     مس سولفات  الف منيزيم)  
     مس سولفات آهن (ت      تآهن سولفا  پ( مس  

   
 22- ةريزيم و قطع درون سه لوله آزمايش مقداري سولفوريك اسيد رقيق و گرم مي 

هاي آزمايش  كوچكي از فلزات آهن، منيزيم و مس را به صورت جداگانه درون لوله
  دهند. انجام اين آزمايش را نشان مي ةنحو رو روبههاي  دهيم. شكل قرار مي

هاي آزمايش، كدام يك از ايـن فلـزات قـرار داده     در هر كدام از لوله الف)  
  .روي شكل بنويسيد اند؟ شده

  
  كرد؟ آزمايش چگونه تغيير مي ةشد، نتيج از پودر فلز استفاده مي» 2«آزمايش  ةاگر در لول  )ب
  
  مانند؟ ي پايدار باقي ميبيشترقرار دهيم، كدام يك مدت زمان اگر اين فلزات را در مجاورت هوا  )پ
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در سـطح   اوزونشـود.   تشـكيل مـي   اوزونگاز  )شوند گازهايي كه از اگزوز خودروها خارج مي( بر اثر تابش نور خورشيد بر اكسيدهاي نيتروژن -23
  ها، خونريزي و حتي مرگ شود.  تواند باعث تورم در شش اي كه مي نهآور است. به گو زمين بسيار زيان

 را بنويسيد. اوزونفرمول شيميايي مولكول  الف)
 با مولكول اكسيژن را ذكر كنيد. اوزونتفاوت مولكول  )ب

  
 ؟اي براي ما دارد هاي بالاي جو چه فايده در لايه اوزونوجود  )پ

  
 24- هـا عنصـر نيتـروژن وجـود دارد، آيـا        شوند. در ساختمان پـروتئين  گوشت و تخم مرغ موادي هستند كه منبع پروتئين براي ما محسوب مي

  چگونگي اين فرايند را توضيح دهيد. ؟شودوارد هوا  N2امكان دارد نيتروژن موجود در گوشت سرانجام به صورت گاز 
  
 25-  نيتروژن را بـراي   ،ها هاي نيتروژن و يا تركيبات آن آورده شده است. مشخص كنيد هر كدام از اين ويژگي بعضي از ويژگي هاي زير جملهدر

  ؟چه كاربردي مناسب كرده است
ند به صورت گاز نيتروژن درآيند، بنـابراين ضـمن تبـديل بـه نيتـروژن مقـدار قابـل        بسياري از تركيبات نيتروژن ناپايدار بوده و تمايل دار الف)

  كنند. توجهي انرژي آزاد مي
  
  

  كند. نيتروژن يكي از عناصر مورد نياز گياه بوده و گياه از آن براي ساختن پروتئين استفاده مي )ب
  
) نيتروژن تحت فشار و سرماي زياد )پ C) 190 شود. مايع تبديل مي به  

  
  را با كشيدن خط به كاربردشان وصل كنيد. آنهاآورده شده است.  آنهاكاربرد  Bتعدادي از عناصر و در ستون  Aدر جدول زير و در ستون  -26
  

  

(A) (B) 
  كود شيمياييـساختن مواد منفجره ربن)گرافيت (ك

  خمير دندان سيلسيم
  الكترودهاي زغاليـساختن مغز مداد فسفر

  كنندهمواد ضدعفوني نيتروژن
  سازيصنايع شيشه فلوئور
  سازيصنايع كبريت  كلر

  

 27- دهد. را نشان مي بسپارمونومر به يك  نوشتاري زير تبديل تعداد زيادي ةمعادل 

  nn(C H ) ( C H ) 4 2 42  
  شود چيست؟ ها ديده مي دهنده كه در واكنش (تكپار) نام مونومري الف)
  چه نام دارد؟ حاصل شده از اين واكنش بسپار )ب
  دو كاربرد ذكر كنيد. بسپاربراي اين  )پ
  
 28- ابريشم و بسپارهاي مصـنوعي ماننـد   ،بسپارها ممكن است طبيعي و يا مصنوعي باشند. بسپارهاي طبيعي مانند پشم، پنبه، سلولز، پروتئين 

  ها. انواع پلاستيك و نايلون، تفلون
  .شود مربوط مي آنهابعضي از اين بسپارها آورده شده است، هر توضيح به كدام يك از  ةدر زير توضيحاتي دربار

  دهد. اسكلتي گياهان را تشكيل مي ةديوار الف)
توان از آن الياف درست كرد، دوام و قابليت ارتجاعي دارد كـه باعـث شـده اسـت تـا در توليـد        نوعي بسپار مصنوعي است كه به آساني مي )ب

  پوشاك مورد استفاده بگيرد.
  آمينواسيدها هستند. اين بسپار گروهي از ةواحدهاي سازند )پ

  
  

مناسب اليزگركات ـ گرما، فشار
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	29-  مقدار تقريبي عناصر را در بـدن   ،رو روبهشكل
  .دهد مي نشانانسان 

  شود؟ هاي مشخص شده به چه عنصري مربوط مي هر كدام از بخش الف)  
  
  

) يك ماده معدني مهم است. اين عنصر بيشتر در سـاختمان  2عنصر ( )ب  
ــش  ــدام بخـ ــي   كـ ــده مـ ــدن ديـ ــاي بـ ــود هـ ــي در   شـ ــه نقشـ   و چـ

  ؟بدن دارد
  
  
 
  
 30-  آورده شده است: ور روبهعنصر در  3مدل اتمي  

هركدام از توضيحات زير بـه كـدام يـك از ايـن عناصـر      
  شود؟ مربوط مي

  
  
  

  شود. هاي ترئيني استفاده مي ت لامپيكي از عناصري است كه در ستون آخر جدول تناوبي قرار دارد و از آن در ساخ الف)
  

  دهد. اين عنصر در ستون اول جدول تناوبي قرار دارد. فلزي است جامد كه به شدت با آب و اكسيژن واكنش مي  )ب 
  شود. يكي از عناصري كه گياهان به مقدار زياد به آن نياز دارند و در جدول تناوبي هفتمين عنصر محسوب مي )پ

 31-  عناصرLi ،F  وHe  باشند.  مي 8و  7، 1 هاي گروه عناصراولين  ترتيببه  
Li كند. قرمز را آبي مي تموسيلآورد كه با حل شدن در آب كاغذ  شود و اكسيدي به وجود مي (ليتيم) با اكسيژن تركيب مي  
F بنابراين اغلب تركيبات اين عنصر يوني هستند. ،دارد اصرعن (فلوئور) تمايل شديدي براي جذب الكترون از ساير  

He شود و چون تمايلي براي تركيب شدن با عناصر ديگر ندارد به همـين دليـل از آن در    ترين عنصر محسوب مي (هليم) بعد از هيدروژن سبك
  شود. هواشناسي استفاده مي هاي بالون

  گيرند؟ ناصر زير در كدام گروه قرار ميبا توجه به توضيحات بالا مشخص كنيد هر كدام از ع
  گيرد. الكترون دارد و در گروه گازهاي نجيب قرار مي 8آخر خود  ة: در لايAعنصر 
  ) تبديل شده است.-: يكي از عناصر موجود در ساختمان نمك خوراكي است كه با جذب الكترون به يون (Bعنصر 
  است.ترين بازه عنصر يكي از قوي: هيدروكسيد اين Cعنصر 

 32- اثر به صورت تك اتمي در طبيعت وجود دارند. علت اين موضوع را بيان كنيد گازهاي نجيب يا گازهاي بي.  
  

  
 33-  در جدول زير و در ستونA  نام چند بيماري و در ستونB  ورده شده است.آ آنهاعلت  

  ها را به علت خود وصل كنيد. هر كدام از بيماري
  

  Bستون   Aستون 
  كمبود كلسيم  خوني كم

  يدكمبود   پوكي استخوان
  كمبود آهن  گواتر

  كمبود پتاسيم  هاي قلبي بيماري
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 رو روبـه هـايي مطـابق طـرح     روي برخي از وسايل پلاستيكي علامت -34
شود. كه درون آن اعدادي نوشته شده است. هر كـدام از ايـن    مشاهده مي

  اعداد چه مفهومي دارند؟
  
  

  
  من كيستم؟ -35

 ـ  ـ من گروهي از مواد هستم كه امروزه ب خودروهـا،   ةراي سـاختن بدن
اي از وسايل  ماهاي نظامي و جاسوسي، ساخت دستهها، هواپي هماهوار

اهميـت زيـادي دارد از مـن     آنهـا ورزشي كه گرفتن موج ضـربه در  
هـاي   توانيد با خوابانيدن اليـاف يـا رشـته    شود. من را مي استفاده مي

طبيعي يا ساختني در يك بستر پلاستيكي بسازيد. اسـتحكام زيـاد،   
من باعث شده اسـت  گيري  ، عدم خوردگي و قابليت ضربهچگالي كم

همتا و ارزشمند از من ساخته شـود. فرهنگسـتان ادب    كه موادي بي
  را معادل من تشخيص داده است. چندسازه ةفارسي كلم

  
  رود. گاز نيتروژن براي توليد اين ماده به كار مي ةبخش عمد )1
  .شد نام اولين فلزي كه از سنگ معدن آن استخراج )2
  .آيد هاي كوچك به وجود مي درشت مولكولي كه از اتصال مولكول )3
  .شود شكل ديگري از اكسيژن كه مانع رسيدن پرتوهاي فرابنفش به زمين مي )4
  دهد. اسكلتي گياهان را تشكيل مي ةهاي طبيعي كه ديواربسپاريكي از  )5
  ها نقش دارد. ختهياهاي بدن و سوخت و ساز داخل  عنصري كه در تنظيم فعاليت )6
  .يكي از عناصري كه همراه با سديم در تنظيم فعاليت قلب نقش دارد )7
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تواند بـا گـرفتن الكتـرون، از دسـت دادن      ها تمايل دارند براي اينكه مدار آخر الكتروني خود را تكميل كنند با يكديگر تركيب شوند. اين مي اتم

  الكترون و يا به اشتراك گذاشتن الكترون همراه باشد.
  

  تركيبات يوني:
)فرض كنيد دو اتم كلر Cl)17 و سديم( Na)11    دهـد؟ بـراي    به اندازة كافي به يكديگر نزديك شوند. در اين حالت چه اتفاقي بـين آنهـا رخ مـي

  كنيم. پاسخ به اين سؤال آرايش الكتروني اين دو اتم را رسم مي
  
  
  
  
  
  

الكترون دارند. اگر يك الكترون از سـديم كنـده و بـه     7كلر  شود سديم در آخرين مدار الكتروني خود يك الكترون و گونه كه مشاهده مي همان
كنند. (سديم با از دست دادن يك الكترون در واقع مدار آخـر خـود را از    كلر افزوده شود، هر دو اتم از نظر آرايش الكتروني حالت پايدار پيدا مي

  رساند.) مي 8ش را به عدد هاي مدار آخر دهد و كلر نيز با گرفتن يك الكترون، تعداد الكترون دست مي
  .شود ميكند يون منفي (آنيون) گفته  دهد يون مثبت (كاتيون) و به كلر كه الكترون دريافت مي در اين حالت به سديم كه الكترون از دست مي  

يـوني همـواره از   سازند. تركيبـات   را ميمانند و تركيبات يوني  نام پيوند يوني كنار يكديگر باقي مي  اي به ها در اثر نيروي جاذبه ها و كاتيون آنيون
آيند. در نمك خوراكي يون مثبت سديم كاتيون و يون منفي كلـر، آنيـون ايـن     وجود مي پيوند يك يون فلز (كاتيون) و يك يون نافلز (آنيون) به

  باشند. تركيب مي
  

  هاي تركيبات يوني: ويژگي
از  منظمـي  ةصورت شبك د بلكه بهشون هاي مجزا و جدا از هم ديده نمي صورت مولكول به -1

  .اند صورت يك در ميان پشت سر هم قرار گرفته كه به هستندميلياردها يون مثبت و منفي 
صورت محلـول در آب، الكتروليـت بـوده و جريـان بـرق را از خـود عبـور         تركيبات يوني به -2

هـا، آزادي   شـوند و يـون   پيونـد يـوني مـي    هاي آب باعث شكسته شدن د. زيرا مولكولنده مي
كنند. (البته بـه حالـت مـذاب نيـز الكتروليـت بـوده ولـي در حالـت جامـد           تحرك پيدا مي

  )باشند غيرالكتروليت مي
توانيم مداري مطابق شكل زير بسـازيم و بـا وارد    ها مي براي بررسي ميزان رسانايي محلول  

  پيدا كنيم.هاي كربني در محلول، از رسانا بودن يا نبودن محلول آگاهي  كردن تيغه
  .اند  هاي مثبت و منفي هستند كه با پيوند يوني كنار هم قرار گرفته يون آنها ةواحدهاي سازند -3
  نقطة ذوب و جوش نسبتاً بالايي دارند. -4
  باشند. ترد و شكننده اما سخت مي -5

بر سديم كلريد، كلسيم اكسيد (آهك)، كلسيم سـولفات (گـچ)، پتاسـيم پرمنگنـات و      علاوه
  آيند. شمار مي ولفات (كات كبود) نيز تركيب يوني بهمس س
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  تركيبات مولكولي:
ها به هنگام تركيب شدن با هـم قـادر بـه كنـدن الكتـرون از ديگـري        بعضي اوقات اتم

عنوان مثـال فـرض    شود. به نيستند، در اين حالت بين آنها مشاركت الكتروني انجام مي
)كنيد يك اتم هيدروژن H)1 و يك اتم فلوئور( F)9       بـه يكـديگر نزديـك شـوند؛ بـراي

ذرات كنـيم: (  بررسي واكنش بين اين دو اتم، ابتدا آرايش الكتروني اين دو را رسـم مـي  
  ها رسم نشده است) هستة اتمدرون 
   پايدار الكتروني برسند، به يك الكترون نياز دارند، فرض كنيد فلوئور شود هر كدام از اين دو اتم، براي آنكه به آرايش گونه كه مشاهده مي همان

د؟ مسلماً پاسخ اين سؤال منفي شو رسد، اما آيا هيدروژن نيز پايدار مي هيدروژن را بگيريد، در اين صورت فلوئور به آرايش پايداري مي الكترونبتواند 
  خواهد بود.

الكتـرون   6رسد اما در اين صورت در لاية آخر فلوئـور،   از فلوئور بگيرد، هيدروژن به آرايش پايداري مي فرض شود هيدروژن بتواند، يك الكترون اگر
  وجود خواهد داشت كه مطمئناً آرايش ناپايداري خواهد بود.

هـا، مـدار الكترونـي     اما اگر اين دو اتم يك الكترون به اشتراك بگذارند، هردوي اين اتم
  رسند. حالت پايدار مي اند و به خود را كامل كرده

شـود پيونـد    پيوندي كه از به اشتراك گذاشته شدن يك يا تعدادي الكترون حاصل مي
شود و نتيجـة   پيوند اشتراكي همواره بين دو نافلز تشكيل مي شود. ناميده مي 1اشتراكي

  هاي كوچك و بزرگ است. وجود آمدن مولكول آن به
گذارند، اما گاهي اوقات يك اتم براي رسيدن به آرايش الكترونـي   ن و فلوئور تنها يك الكترون به اشتراك ميهاي هيدروژ در مثال بالا هر كدام از اتم

)عنوان مثال هنگامي كه دو اتم اكسيژن پايدار، لازم است بيش از يك الكترون به اشتراك بگذارد. به O)8 شوند، هركدام از اين  به يكديگر نزديك مي
  ها رسم نشده است و تنها مدار آخر نشان داده شده است.) زند. (هستة اتمسا را مي O2گذارند و مولكول ها دو الكترون به اشتراك مي اتم

  
  
  

  
  
  
  
  

به اين دو روش مطابق  O2ل مولكولاي پيوند يا مدل خطي پيوند استفاده كنيم. براي مثال تشكي توانيم از مدل نقطه  البته براي راحتي كار مي
  هاي زير است: طرح

  
  
  
  

  دهندة يك الكترون در مدار آخر است) اي (هر نقطه نشان نقطه مدل
  
  
  

  دهندة دو الكترون اشتراكي است) مدل خطي، فرمول گسترده يا ساختماني (هر خط نشان
  

  ويژگي تركيبات مولكولي:
  شوند. هاي مجزا و جدا از هم ديده مي كولصورت مول به -1
  باشند. ها مي واحدهاي سازندة آنها مولكول -2
كه تركيبات مولكولي هستند، امـا بـه هنگـام حـل      محلول آنها در آب، رساناي جريان برق نيست. (البته بعضي از مواد مانند اسيدها، با وجود آن -3

  شود.) گونه مواد الكتروليت محسوب مي د؛ بنابراين محلول اينكنن هاي مثبت و منفي توليد مي شدن در آب، يون
  دماي ذوب و جوش نسبتاً پاييني دارند. -4

H)آب   O)2اكسيد ، كربن دي(CO C)، اتانول (الكل طبي)2( H O)2 NH)، آمونياك6 O)چنين مولكول عناصري مانند اكسـيژن  و هم، شكر 3( )2 ،
Cl)كلر H)، هيدروژن2( N)و نيتروژن 2(   شوند. از جملة مواد مولكولي محسوب مي 2(

                                                 
  كووالانس 1.

+ =
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