


 



 

   



 



 

 :
  :
  :
  :
  :

 
 

 

  :
  :
  :
  :
  :

 
 

 

  2 :
  3 :
  3 :
  2 :
  3 :
  :
  :

 
 

  
  
  
  
  
  





 
  

3 2

1 5

2 3

A B C

A =
-

é

ë
ê

ù

û
ú

®

®

­ ­ ­
2 0 5

3 1 2

Ï»H oõw

³»j oõw

Am n´ m n´ A n m A  
A
2 3´ 2 3´

2 a
23

aij j i a
12

0= a
23

2=

A aij

A
a a
a a
a a

3 2

11 12

21 22

31 32

´ =
é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

3 2 6´ = m n´ n m
A a a= =[ ]1 1́ A a= [ ]1 1́ 1 1´

A
a i jij = +2 A

3 4´ A aij m n= ´[ ]

j i aij A

A a i j
a a a a
a a a a
a a a a

ij3 4 3 4 3 4

11 12 13 14

21 22 23 24

31 32 33

2´ ´ ´= = + =[ ] [ ]

334

2 1 1 2 1 2 2 1 3 2 1 4

2 2 1 2 2 2 2 2 3 2 2 4

2 3

é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

=
´ + ´ + ´ + ´ +
´ + ´ + ´ + ´ +
´ +11 2 3 2 2 3 3 2 3 4´ + ´ + ´ +

é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

=
é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

3 4 5 6

5 6 7 8

7 8 9 10

a a31 12 A �� ��
��

��

��

��
��
��

��

��

		
		
		

3 4

1 5

2 6

. a
31

2� � a
31

. a
12

4 a
12

a a
31 12

2 4 6� � � � � �



 

A aij== [ ]3 2´

a
i j i j
i j i j
i j i j

ij ��


 ��

��
�� ��





��
��

��
��

:
:
:

�

A =

é

ë

ê
ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú
ú

A 3 2´ A
. a11 1 1 1= =´ i j= =1 a11

. a
12

1 2 1= - = - i j< a
12

. a
21

2 1 3= + = i j> a
21

. a
22

2 2 4= =´ i j= a22

. a
31

3 1 4= + = i j> a
31

. a
32

3 2 5= + = i j> a
32

A

A =
-é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

1 1

3 4

4 5

a i j i j
i j i jij ��

��


 ��




��
��

����

� 2

2
:
:

A aij== [ ]3 3´

A

a a a

a a a
11 12

2

13

2

21 22

1 2 1 3 1 2 4 1 3 9

2 2 1 4 2 2 2 6

= + = = = = =

= + = = + =

´ ´ ´

´ ´

, ,

, ,
223

2

31 32 33

2 3 18

3 2 1 5 3 2 2 7 3 2 3 9

3 4 9

4 6 18

5 7

= =

= + = = + ´ = = + =

Þ =´

´ ´a a a
A

, , 99

é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

A

A a i jij == --´ 2 A aij== [ ]3 2´

= + +a a a
12 22 32

= - + - + - = + + =( ) ( ) ( )1 2 2 2 2 2 3 2 2 0 2 4 6´ ´ ´

n n´ A
An n

2 2 M �
�

�

�
�

�

�
	

3 2

1 4

M2 M

aii

2 A �
�

�

�

�
�
�

�

�

	
	
	

3 1 0

2 1 5

4 1 2

M �
�

�

�
�

�

�
	

3 2

1 4

A 1 M



 
  

Â±ÅH oõ¤ ÂøoÎ oõ¤

An

a a a n
a a a n

an an ann

=

é

ë

ê
ê
ê
ê

ù11 12 1

21 22 2

1 2

�
�

� � � �
� ûû

ú
ú
ú
ú

n i j n+ = +1 n n´ aij
a ji aij i j n+ = +1
i j=

i j> i j<
i j

i j
i j

<

>
=

é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

i aij n n´́

i j n+ = +1 aij i j= aij
i j n i n n ii j+ = + ¾ ®¾ = + Þ = -=

1 2 1 2 1 n

P � �� �1 3 7 2

A a a an n1 11 12 1´ = [ ] n

C �
�

�

�
�
�

�

�

	
	
	

2

1

4

A

a
a

a

m

m

1́

11

21

1

=

é

ë

ê
ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú
ú

m

A B C= [ ] =
-é

ë
ê

ù

û
ú =

é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

5
4 0

0 0

1 0 0

0 2 0

0 0 3

, , ,D =
é

ë
ê

ù

û
ú

0 0
0 0

n m A
m n
m m n

��


 ��



 ��
��

��
��

��

��
		

1 1

2 1

n n� � � �1 0 1

2 0 0m m� � �

A B C
k
k
k

= [ ] =
-

-
é

ë
ê

ù

û
ú =

é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

5
4 0

0 4

0 0

0 0

0 0

, ,



 

A
a
a
a

a a a a
3 3

0 0

0 0

0 0

6 3 6� �
�

�

�
�
�

�

�

	
	
	

� ����� 
 
 � � � �IÀï¾ÄHnj  Ì¼μ\¶ aa A� � �
�

�

�
�
�

�

�

	
	
	

2

2 0 0

0 2 0

0 0 2

In n
I I
2 3

1 0

0 1

1 0 0

0 1 0

0 0 1

=
é

ë
ê

ù

û
ú =

é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

»

kIn

k
k
k

k n n

�

�

�
�
�
�
�
�

�

�

	
	
	
	
	
	

�

On p´ n p´

O O O
1 3 2 4 3 3

0 0 0
0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

´ ´ ´= [ ] =
é

ë
ê

ù

û
ú =

é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

, ,

A

a a a
a a a

a a a

n n

n

n

n n nn

� �

�

�

�
�
�
�

�

�

	
	
	
	

11 12 1

21 22 2

1 2

…
…

� � �
…

A
2 2

2 3

1 4
� �

�
�

�
�

�

�
	

A
3 3

1 0 1

2 2 5

0 0 3

� �
�

�

�

�

�
�
�

�

�

	
	
	

A a a an n1 11 12 1� � � �
A
1 3

2 3 0� � �� �
A
1 5

0 1 1 2 5� � � �� �

A

a
a

a

n

n

� �

�

�

�
�
�
�

�

�

	
	
	
	

1

11

21

1

A
3 1

5

6

7

� �
�

�

�
�
�

�

�

	
	
	

A
4 1

0

1

4

3

� �
�
�

�

�

�
�
�
�

�

�

	
	
	
	

A

a
a

a

a

n n

nn

´ =

é

ë

ê
ê
ê
ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú
ú
ú
ú

11

22

33

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

…
…
…

� � � � �
…

A
2 2

1 0

0 2
� �

�

�
�

�

�
	

A
3 3

4 0 0

0 2 0

0 0 3

� �
�

�

�

�

�
�
�

�

�

	
	
	



 
  

A

a
a
a

a

n n´ =

é

ë

ê
ê
ê
ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú
ú
ú
ú

0 0 0
0 0 0
0 0 0

0 0 0

…
…
…

� � � � �
…

A
5 5

4 0 0 0 0

0 4 0 0 0

0 0 4 0 0

0 0 0 4 0

0 0 0 0 4

� �

�

�

�
�
�
�
�
�

�

�

	
	
	
	
	
	

In n´ =

é

ë

ê
ê
ê
ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú
ú
ú
ú

1 0 0 0

0 1 0 0

0 0 1 0

0 0 0 1

…
…
…

� � � � �
…

I
4 4

1 0 0 0

0 1 0 0

0 0 1 0

0 0 0 1

� �

�

�

�
�
�
�

�

�

	
	
	
	

On m� �

�

�

�
�
�
�

�

�

	
	
	
	

0 0 0
0 0 0
0 0 0

…

� �

O
2 3

0 0 0

0 0 0
´ =

é

ë
ê

ù

û
ú

O
3 4

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

´ =
é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

x a11 1 3 2´ B
x

y
z

=
é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

2

3

2 6

A = -
é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

1 2

3 1

4 6

z = 2 2 4
31

z a= = y a� � �
22

1

z x y B
x
z

==
++
++

éé

ëë
êê

ùù

ûû
úú

5 2

2 1
A

x y

x
==

++

++

éé

ëë
êê
êê

ùù

ûû
úú
úú

2 1

2 1
2

2 2´

x y y
x x

z x z

x

x

+ = ¾ ®¾¾ =
+ = Þ = -

+ = + ¾ ®¾¾ =

ì

í
ï

î
ï

= -

= -

2 5 3

2 1 1

1 1 1

1

2 1

B A
B A


 �

��

�

�
�
�

�

�

	
	
	



�

�
�

�

�

�
�
�

�

�

	
	
	

�

 � � 




� �

0 1

1 3

2 0

2 1

4 5

3 2

0 2 1 1

1

3 2 3 2

( )
44 3 5

2 3 0 2

2 0

5 2

5 2
3 2 3 2


 �

 
 �

�

�

�
�
�

�

�

	
	
	

�
�

�
�

�

�

�
�
�

�

�

	
	
	


 �
� �

( )
( )



 

B A C C cij m n= [ ] ´ C A B= + B bij m n= [ ] ´ A aij m n= [ ] ´
c a bij ij ij� 


B A A B++ B ==
--éé

ëë
êê

ùù

ûû
úú

4 1

2 3
A ==

--
éé

ëë
êê

ùù

ûû
úú

2 3

5 0

2 2´

A B+ =
-

é

ë
ê

ù

û
ú +

-é

ë
ê

ù

û
ú =

+ + -
- + +

é

ë
ê

ù

û
ú =

-
é

ë

2 3

5 0

4 1

2 3

2 4 3 1

5 2 0 3

6 2

3 3

( )
êê

ù

û
ú

2 2 B A B A

B A� �
��

�
�

�

�
	 �

�
�

�
�

�

�
	 �

� � �
� � �

�

�
�

�

�
	 �

��

�

4 1

2 3

2 3

5 0

4 2 1 3

2 5 3 0

2 4

7 3( ) ��
�

�
	

r r

r A a r A r aij n p ij n pÎ = Þ × = ×, [ ] [ ]´ ´

2A A

A A�
��

�
�

�

�
	 � ��� �

��

�
�

�

�
	

�1 3 0

2 1 4
2

2 6 0

4 2 8

2( )

r r

2 3A B++ B ==
--

éé

ëë
êê

ùù

ûû
úú

3 1 1

2 0 3
A ==

éé

ëë
êê

ùù

ûû
úú

1 2 3

4 5 6

2 3 2
1 2 3

4 5 6
3

3 1 1

2 0 3

2 4 6

8 10 12

9 3 3

6 0
A B+ =

é

ë
ê

ù

û
ú +

-
é

ë
ê

ù

û
ú =

é

ë
ê

ù

û
ú +

-
´ ´

99

11 7 9

14 10 3

é

ë
ê

ù

û
ú =

é

ë
ê

ù

û
ú

A

-A ( )-1 ´A

A A�
��

�
�

�

�
	 � ��� � �

�
�

�

�
�

�

�
	

� �2 2

3 0

2 2

3 0

1( )

A A O+ - =( )
A O O A A+ = + = m n´ O m n´ A

3 2´

B A= - B O A= -
3 2´ A B O+ = ´3 2

3 2´ B A

.B A= - =
- -

-

é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

3 4

2 0

1 3

A = -
-

é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

3 4

2 0

1 3

A



 
  

n p´ C B A s r

A B B A
 � 

2 0

1 1

1 1

0 1

1 1

0 1

2 0

1 1�
�

�
�

�

�
	 


��

�
�

�

�
	 �

��

�
�

�

�
	 


�
�

�
�

�

�
	 �

�

�
�

�

�
	

1 1

1 0

( ) ( )A B C A B C
 
 � 
 


( )
2 0

1 1

1 1

0 1

3 0

2 3�
�

�
�

�

�
	 


��

�
�

�

�
	 


�
�

�
�

�

�
	

�
�

�

�
�

�

�
	 


��

�
�

�

�
	 


�
�

�
�

�

�
	

2 0

1 1

1 1

0 1

3 0

2 3
( )

A O O A A+ = + =
2 0

1 1

0 0

0 0

2 0

1 1�
�

�
�

�

�
	 


�

�
�

�

�
	 �

�
�

�
�

�

�
	

A A A A O+ - = - + =( ) ( )
2 0

1 1

2 0

1 1

2 2 0 0

1 1 1 1

0 0

0 0�
�

�
�

�

�
	 


�
�

�

�
�

�

�
	 �

� 

� � 


�

�
�

�

�
	 �

�

�
�

�

�
	

r A B rA rB.( )� � �

2
2 0

1 1

1 1

0 1
( )

-
é

ë
ê

ù

û
ú +

-é

ë
ê

ù

û
ú

�
�

�

�
�

�

�
	 


��

�
�

�

�
	 �

�

�
�

�

�
	2

2 0

1 1
2

1 1

0 1

2 2

2 0

A B rA rBr� � �� ��0

kA kB A Bk= ¾ ®¾¾ =¹0

2 2

2 0

2 4

4 0

4 2

6 0

�
�

�

�
�

�

�
	 


�
�

�
�

�

�
	 �

�
�

�
�

�

�
	

�� ���
�

�
�

�
�

�

�
	 


�
�

�
�

�

�
	 �

�
�

�
�

�

�
	

( )2 1 1

1 0

1 2

2 0

2 1

3 0

kA O k A O� � � �0IÄ

0
2 0

1 1

0 0

0 0
�

�
�

�
�

�

�
	 �

�

�
�

�

�
	

2
0 0

0 0

0 0

0 0
�
�

�
�

�

�
	 �

�

�
�

�

�
	

( )r s A rA sA± = ±( )2 3
1 2

3 4
2
1 2

3 4
3

1 2

3 4
+

é

ë
ê

ù

û
ú =

é

ë
ê

ù

û
ú +

é

ë
ê

ù

û
ú

A B C A B C

 

 �� 

 

( ) ( ) C ��
��

��

��
��

��

��
		

0 2 7

4 0 1
B ��

��
��

��
��

��

��
		

3 1 4

2 1 5
A ��

��

��
��

��

��
		

1 2 3

4 5 6

B C
 �
�

�

�
�

�

�
	 


�
�

�
�

�

�
	 �

�
�

�
�

�

�
	

3 1 4

2 1 5

0 2 7

4 0 1

3 3 11

6 1 4

A B C
 
 �
�

�
�

�

�
	 


�
�

�
�

�

�
	 �

�

�
�

�

�
	( )

1 2 3

4 5 6

3 3 11

6 1 4

4 5 14

10 4 10

A B
 �
�

�
�

�

�
	 


�
�

�
�

�

�
	 �

�

�
�

�

�
	

1 2 3

4 5 6

3 1 4

2 1 5

4 3 7

6 4 11



 

 ( )A B C+ + =
⎡

⎣
⎢

⎤

⎦
⎥ +

−
⎡

⎣
⎢

⎤

⎦
⎥ =

⎡

⎣
⎢

⎤

⎦
⎥

4 3 7

6 4 11

0 2 7

4 0 1

4 5 14

10 4 10
  ( )  

( )1 ( ) ( ) ( )2 Þ + + = + +A B C A B C  

 r A B rA rB( )++ == ++ r 3 B ==
−−

⎡⎡

⎣⎣
⎢⎢

⎤⎤

⎦⎦
⎥⎥

1 2

5 1
A ==

−−⎡⎡

⎣⎣
⎢⎢

⎤⎤

⎦⎦
⎥⎥

4 3

1 2

 A B+ =
−⎡

⎣
⎢

⎤

⎦
⎥ +

−
⎡

⎣
⎢

⎤

⎦
⎥ =

−⎡

⎣
⎢

⎤

⎦
⎥

4 3

1 2

1 2

5 1

5 1

6 1
  

 r A B( )+ =
−⎡

⎣
⎢

⎤

⎦
⎥ =

−⎡

⎣
⎢

⎤

⎦
⎥3

5 1

6 1

15 3

18 3
  ( )  

 rA rB=
−⎡

⎣
⎢

⎤

⎦
⎥ =

−⎡

⎣
⎢

⎤

⎦
⎥ =

−
⎡

⎣
⎢

⎤

⎦
⎥ =

−
⎡

⎣
⎢

⎤

⎦
⎥3

4 3

1 2

12 9

3 6
3
1 2

5 1

3 6

15 3
,

 rA rB+ =
−⎡

⎣
⎢

⎤

⎦
⎥ +

−
⎡

⎣
⎢

⎤

⎦
⎥ =

−⎡

⎣
⎢

⎤

⎦
⎥

12 9

3 6

3 6

15 3

15 3

18 3
  (

( )1 ( ) ( )2 Þ + = +r A B rA rB  

B bij n p= [ ] ´ A aij n p= [ ] ´

 A B a bij n p ij n p+ = +[ ] [ ]´ ´  
 = +[ ]a bij ij n p´            
 = +[ ]b aij ij n p´            

 = +[ ] [ ]b aij n p ij n p´ ´     
 = +B A  

 ( ) ( ) [ ]r s A r s aij n p+ × = + × ´ s r A aij n p= [ ] ´

 = + ×[( ) ]r s aij n p´                
 = × + ×[ ]r a s aij ij n p´              
= × + ×[ ] [ ]r a s aij n p ij n p´ ´      

 = × + ×r a s aij n p ij n p[ ] [ ]´ ´      
 = ⋅ + ⋅r A s A  

A j i aij

j i   



 
   

  

 -(  . ............... A a i
jij == ++
2

1
A aij== ××[ ]4 3

 -............... B

 -( ...............

 -( ............... m A
m

==
−−

⎡⎡

⎣⎣
⎢⎢

⎤⎤

⎦⎦
⎥⎥

3 0

1 4

 -( ...............
 -. ............... ............... ...............

 -( ............... m r++
r m --éé

ëë
êê

ùù

ûû
úú
1

0 1

 -( ...............

 -( ............... k A
k

==
--

--
éé

ëë
êê

ùù

ûû
úú

3 0

2 1 2

 -( ............... x B ==
éé

ëë
êê

ùù

ûû
úú

5 3

2 0
A

x
==

--éé

ëë
êê

ùù

ûû
úú

2 1 3

2 0

 ---1 a i jij == --2
3 A aij== ´́[ ]3 3

 -(
 -(  .A B rA rB r B A

 -M m
i j
i jij ==
<<
<<

ìì
íí
îî

2

1
M mij== [ ]3 3´

 -( a12 a31 a33 a
i j i j

i j
i j i j

ij ==
−− <<

==
++ >>

⎧⎧

⎨⎨
⎪⎪

⎩⎩
⎪⎪

2 3 3 A aij[ ]



 

( B B bij== ´́[ ]3 3 b
i i j
j i j

i j
ij ==

++ ==
-- <<

>>

ìì

íí
ïï

îî
ïï

1

2

1

A a i jij == ++ 2 A aij== [ ]

a25 a a a33 42 14, , A aij== ´́[ ]5 5

( n m A
m
m n

==
--

éé

ëë
êê

ùù

ûû
úú

0

2

I A I++ n m A
m

n
==

++
++

éé

ëë
êê

ùù

ûû
úú

2 1

2 4 5(
2 2 1 2 4

7

( )x y x
y x y



 �� �� 




 



��

��
��

��

��
		 y x

b
a

3 2 3 5 0

0 3

0 1

a b
b a b c
c

�� 


�� 

 ��

��

��

��
��
��

��

��

		
		
		

( ( )x y z A B B
x y

��




��
��

��
��

��

��
		

3 2

2 1
A

x
z

��
��

��
��

��

��
		

2 5

1

( x y z B
y x

��


 ����

��
��

��

��
		

1 2

3 4
A

x
z

��
��




��

��
��

��

��
		

1 8

3 1

z yx ++ B z== --[[ ]]2 0 A x y== ++ ++éé
ëë

ùù
ûû1 16

( x y z2 2-- ++ A B== B
x y

==
++

--
éé

ëë
êê

ùù

ûû
úú

3 2

3 4
A

x y
z

==
--éé

ëë
êê

ùù

ûû
úú

2 5

4

( B A B ��
��

�� ��
��

��
��

��

��
		

1 1 0

2 3 2
A ��

��

��

��

��

��
��
��

��

��

		
		
		

1 1

0 2

2 3

( 2 3A I a

i j i j

i i j
i j i j

ij ��

�� ��

��
�� ��





��
��

��
��

2

2
A aij�� ��[ ]3 3

y x A B++ ==
éé

ëë
êê

ùù

ûû
úú

5 4

8 3
B

x y
==

++ ++éé

ëë
êê

ùù

ûû
úú

1 2

3 2
A ==

éé

ëë
êê

ùù

ûû
úú

2 3

5 1
(

xy ab 2 3A I B�� �� B
a
b

��
��

��
��

��

��
		

2

3
A

x
y

��
��

��
��

��

��
		

1

2

B bij== [ ]3 3´ A aij== [ ]3 3´

a
i j i j
i i j

j i i j

b Min i jij ij==
-- <<
-- ==

-- >>

ìì

íí
ïï

îî
ïï

==

2

2

2 1 , { , }
2 3A B--

2A B++ B i j== -- ´́[ ]2
3 3 A i j== ++ ´́[ ]2 3 3

A B++ B A++ ==
--

éé

ëë
êê

ùù

ûû
úú2

0 1

9 1
A B++ ==

éé

ëë
êê

ùù

ûû
úú2

3 2

3 4

m 4 A 2
1 2

2
3

0 0

0 9
A

m
I



��

��
��

��

��
		 �� 



��
��

��
��

��

��
		

.A B== kA tB kB tA++ == ++ t k B A



 
   

 -x y++
1 0

2 1--
éé

ëë
êê

ùù

ûû
úú

ax by
cx dy

++ ==
++ == --

ìì
íí
îî

2

1

 -2b a-- y
2 3

5

x ay
x by



 ��


 ��




��
��

 -X AX A I== -- 2 A ==
éé

ëë
êê

ùù

ûû
úú

2 1

4 3

 -X
2 3

4 5

2 1

4 3

4 0

0 8

éé

ëë
êê

ùù

ûû
úú

--
--

éé

ëë
êê

ùù

ûû
úú ==

éé

ëë
êê

ùù

ûû
úúX

 -X
2

1
2

3 0

2 1

| | | |

| |

A A

A
X

éé

ëë

êê
êê
êê

ùù

ûû

úú
úú
úú

==
--

éé

ëë
êê

ùù

ûû
úú X A ==

-- --éé

ëë

êê
êê
êê

ùù

ûû

úú
úú
úú

1 1 3

4 1 2

2 1 3  

 -2 5

6 3 15

x y
x y
-- ==

-- ++ ==
ìì
íí
îî

 -3 2 7

6 4 14

x y
x y

++ ==
++ ==

ìì
íí
îî

 -( mx y
x m y



 �� ��


 

 ��




��
��

3 3

4 4 2( )
m

 -( m
( )

( )
m x y m
x m y

�� 

 ��


 

 ��




��
��

3 3

4 1 2

 -(
-- ++ -- ==

-- -- ==

ìì
íí
ïï

îîïï

4 3 3

2
3

2
1

x m y

x m y

( )
m

 -k
2 3 5

4

x y
x ky

++ ==
-- ==

ìì
íí
îî

 -k
18 2

2 7

x ky
kx y

++ ==
++ ==

ìì
íí
îî

 -x y
mx y
�� ��



 �� ��



��
��

2 3

6 4
m

( A 1 x y
x y
�� ��


 �� ��




��
��

2 3

2 6 4

 -( 2 3 1

2 3

mx y
x y



 ��
�� ��




��
��

m

m 2

 -( )
( )

k x y k
x k y

-- ++ == ++
++ ++ ==

ìì
íí
îî

2 3 2 2

4 2 4
k

Kheilisabz.com

n n2 -- n n´́

. A A-- == --1 2 A I3 == --

.B C== AB AC== C B A

/



 

Kheilisabz.com

............... ...............
.............. A B´́ B A

.............. A A

...............
...............

/

A aij== ´́[ ]2 3

a
i j i j
j i i j

j i j
ij

i

��


 ��
�� ��

��





��
��

��
��

2
2

A

B A B A ==
--
--

éé

ëë
êê

ùù

ûû
úú

2 4

1 2

| | | |A B I´́ -- 3 3 I3 B ==
éé

ëë

êê
êê
êê

ùù

ûû

úú
úú
úú

1 2 0

3 1 0

2 3 1

A ==
éé

ëë

êê
êê
êê

ùù

ûû

úú
úú
úú

1 0 0

2 3 0

3 0 1

/

a x
2 1

3

1

2x
a
a

éé

ëë
êê

ùù

ûû
úú ´́

éé

ëë
êê

ùù

ûû
úú

x y z++ ++2 4 B
y x

z
==

-- ++éé

ëë
êê

ùù

ûû
úú

1 1

2 2
A x

y
==

éé

ëë
êê
êê

ùù

ûû
úú
úú

2
3

2

A8 A5 A ==
éé

ëë
êê

ùù

ûû
úú

0 1

3 0
/

A2 a i
jij == --
++

2 1

1
A aij== ´́[ ]2 2/

I A ( )A I++ 3 A A2 ==/

( )A B++ 3 B B2 == A A2 == B A

3 5 4

4 13

x y
x y

++ ==
-- ==

ìì
íí
îî

| |A A
A

A A
==

--
++ ++

éé

ëë
êê

ùù

ûû
úú

| |
| | | |

4

5 7

x

1 2

3 2 1

1 0 2

1 3 0

0

12

55x x[[ ]]
éé

ëë

êê
êê
êê

ùù

ûû

úú
úú
úú --

éé

ëë

êê
êê
êê

ùù

ûû

úú
úú
úú

== --

/

k( )
( )

k x y
x k y
-- ++ ==
++ ++ ==

ìì
íí
îî

2 3 1

12 3 5

| | | |1
A A | | | |A A | |A == 3 3 3´́ A/



 .a
32

2 3

2 1
2= ´

+
=

 .4 6 24´ =

 .
 .m m- = Þ =1 0 1

 .
 .

 .r
m m

r m
=
- = Þ =

Þ + =
ì
í
î

1

1 0 1
2

 .
 .2 1 0

1

2
k k- = Þ = 1

2

 .2 1 5 3x x- = Þ =

 .j = 2 i = 3
a
32

2
3 3 2 9 6 3= - ´ = - = a

32

 .
 .
 .m

i j
i jij =
<
<

ì
í
î

2

1

:
:

m m m
m m m
m m m

M
11 12 13

21 22 23

31 32 33

1 2 2

1 1 2

1 1 1

= = =

= = =

= = =

ü

ý
ï

þ
ï

Þ

, ,
, ,
, ,

==
é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

1 2 2

1 1 2

1 1 1

 .a a a
33 31 12

2 3 1 4 1 2 1= = + = = - = -, ,

 .b
i i j
j i j

i j
ij=

+ =
- <

>

ì

í
ï

î
ï

1

2

1

B3 3´

B3 3

2 0 1

1 3 1

1 1 4

� �
�

�

�
�
�

�

�

	
	
	

 .A
A a a a a a a
1 6 11 12 13 14 15 16´ = [ ]

A = [ ]3 5 7 9 11 13 a i jij= + 2
 .aij n

. i j n+ = +1
.1 4 5 1+ ¹ + 5 5´ a

14

. 4 2 5 1+ = + 5 5´ a
42

a
25

a33
 .

A
m
m n

=
-

é

ë
ê

ù

û
ú

0

2

m m- = Þ =2 0 2 n m= = 2

 .A
m

n
=

+
-

é

ë
ê

ù

û
ú

2 1

2 4 5

m m+ = Þ = -1 0 1 2 4 0 2n n- = Þ =

A I+
2 0

0 5

1 0

0 1

3 0

0 6

é

ë
ê

ù

û
ú +

é

ë
ê

ù

û
ú =

é

ë
ê

ù

û
ú

A I+ n m

 .
- + = Þ =

+ = Þ = -
2 4 0 2

7 0 7

x x
y y

 .
c

a b c b a b
a

=

+ - = ¾ ®¾ = - Þ = -

0 1

3 0 3 3
1

( )
( )

 .
A B

x
z

x y
= Þ

é

ë
ê

ù

û
ú =

+
-

é

ë
ê

ù

û
ú

2 5

1

3 2

2 1

Þ

= Þ =

+ = Þ =
= -

ì

í

ï
ï

î

ï
ï

2 3
3

2

2 5 2

2

x x

x y y
z

x y z+ + = + + - =3

2
2 2

3

2
( )

 .
A B

x
z

y x
= Þ

-
+

é

ë
ê

ù

û
ú =

+ -é

ë
ê

ù

û
ú

1 8

3 1

1 2

3 4

Þ
- = +
= - Þ =
+ = Þ =

ì

í
ï

î
ï

x y
x x

z z

1 1

8 2 10

1 4 3

x =10 x y- = +1 1
x y z+ + = + + =10 8 3 21 y = 8

 .1 2´

z z

x y

- = Þ =

+ + =

ì
í
ï

îï

2 1 3

1 06

x y+ + ³1 06 y + ³1 06 x ³0
x y+ +16

z yx + = + - = - =3 1 1 1 0
0 ( ) y = -1 x =0

 .B A A B=

3 2

5 2

3

4 8 2 1
= -
= +
= -

¾ ®¾ = Þ = Þ =ì

í
ï

î
ï

+x y
x y

z

x x y

x y z2 2
2 2 2 1 3 4 5 1- + = - ´ - = - = -

 .2 3´ B 3 2´ A

 .A

A A=

´ - ´ -

´ ´ -

´ ´

é

ë

ê
ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú
ú

Þ =
-é1 2 1 2 2 1 3

2 1 2 2 2 3

3 1 3 2 3

1 0 1

2 4 1

3 6 9

2

2

2 ëë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

2 3A I-

2 3

2 0 2

4 8 2

6 12 18

3 0 0

0 3 0

0 0 3

1 0 2

4 5 2

6

A I- =
-é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

-
é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

=
- -

112 15

é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú



 

 .B2 2´ A2 2´

A B
x y

+ =
é

ë
ê

ù

û
ú =

+ +é

ë
ê

ù

û
ú +

é

ë
ê

ù

û
ú

5 4

8 3

1 2

3 2

2 3

5 1

=
+ +é

ë
ê

ù

û
ú

x y3 5

8 3

x x+ = Þ =3 5 2 y y+ = Þ = -5 4 1

 .B A

2 3 2
1

2
3
1 0

0 1

2

3
A I B

x
y

a
b

- = Þ
é

ë
ê

ù

û
ú -

é

ë
ê

ù

û
ú =

é

ë
ê

ù

û
ú

Þ
´ - ´ ´ -

´ - ´ - ´
é

ë
ê

ù

û
ú =

é

ë
ê

ù

û
ú

2 1 3 1 2 0

2 2 0 2 1 3

2

3

x
y

a
b

Þ
-

-
é

ë
ê

ù

û
ú =

é

ë
ê

ù

û
ú

1 2

4 2 3

2

3

x
y

a
b

Þ

= -
=
= Þ =
- = Þ =

ì

í
ï
ï

î
ï
ï

Þ - =

a
b
x x
y y

xy ab

1

4

2 2 1

2 3 3 3

7

 .aij

a a a

a a
11 12

2

13

2

21

2

22

2 1 1 1 1 2 1 1 3 2

1 2 1 2 2 1 3

= - = = - = - = - = -

= - = - = - =

´

´

, ,

, ,,

, ,

a

a a a
23

2

31

2

32

2

33

2 3 1

1 3 2 2 3 1 2 3 1 5

= - =

= - = - = - = = - =

ì

í
ïï

î
ï
ï ´

Þ =
- -

-
-

é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

A
1 1 2

1 3 1

2 1 5

Min{ , }2 3 3- = - Min{ , }5 1 1=

.Min{ , }2 2 2=

bij

b b b
b b b
b b b

B
11 12 13

21 22 23

31 32 33

1 1 1

1 2 2

1 2 3

1 1 1

1

= = =
= = =
= = =

Þ =
, ,
, ,
, ,

22 2

1 2 3

é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

2 3 2

1 1 2

1 3 1

2 1 5

3

1 1 1

1 2 2

1 2 3

A B- =
- -

-
-

é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

-
é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

´ ´

=
- - -
- -
- -

é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

1 5 7

5 0 4

7 4 1

 .b
12

a
12

B A

a
12

1 2 2 5= + ´ =

b
12

2
1 2 1= - = -

2 2 5 1 912 12a b
 � � � �

 .2A B+ A B+ 2 A B+

A B B A A B A B+ + + = + = +2 2

3

3 3

3

3 2

3 4

0 1

9 1

3

1

3

3 3

12 3

1 1

4 1

é

ë
ê

ù

û
ú +

-
é

ë
ê

ù

û
ú

=
é

ë
ê

ù

û
ú =

é

ë
ê

ù

û
ú

 .A

2
1 2

2
3
1 0

0 1

0 0

0 9
A

m
+

é

ë
ê

ù

û
ú =

é

ë
ê

ù

û
ú +

-
é

ë
ê

ù

û
ú

Þ =
-

é

ë
ê

ù

û
ú -

é

ë
ê

ù

û
ú =

-
- - -

é

ë
ê

ù

û
ú2

3 0

0 6

1 2

2

2 2

2 6
A

m m

Þ =
-

- - -
é

ë

ê
ê

ù

û

ú
ú

¾ ®¾¾¾¾ + - - = -A m
m

1 1

1
6

2

1
6

2
4

oÄjI£¶ Ì¼μ\¶

Â±ÅH oõ¤

Þ - - = - Þ =6 10 4m m

 .kA tB kB tA kA tA kB tB+ = + Þ - = -

Þ - = -( ) ( )k t A k t B
.A B= k t- ¹0 t k

 .- 3

4

AB
x

y
y x
y x

=
-é

ë
ê

ù

û
ú

é

ë
ê

ù

û
ú =

- -
+ +

é

ë
ê

ù

û
ú

2 1

1 1

1 2

1

2 4 1

1 2 1

Þ
- = Þ =

+ = Þ = -

ü
ý
ï

þï
Þ + = - = -

4 1 0
1

4

1 0 1

1

4
1

3

4

x x

y y
x y

 .I
 .( )1

2

1

2

3

3

3A A= ´ I

A3

A A A2
1 3

3 1

1 3

3 1

= ´ =
-é

ë
ê
ê

ù

û
ú
ú

-é

ë
ê
ê

ù

û
ú
ú

=
- -

-

é

ë
ê
ê

ù

û
ú
ú

= -
-

é

ë
ê
ê

ù

û
ú
ú

2 2 3

2 3 2

2
1 3

3 1

A A A3 2
2

1 3

3 1

1 3

3 1

� � � �
�

�

�
�
�

�

�
	
	

��

�
�
�

�

�
	
	

= -
é

ë
ê

ù

û
ú2

4 0

0 4
1

8

3A

1

8
2

4 0

0 4

1

4
4
1 0

0 1
´ -

é

ë
ê

ù

û
ú = - ´

é

ë
ê

ù

û
ú = -( ) I

 .B B B I B IB B25 2 12 12= ´ = ´ = =( ) B

 .A ¹0 .
 .
 .

 .A
A2

A2
1 0 1

1 2 2

1 0 1

2 1 2

1 1 4 ³»j  oõw = -[ ]
-
-

é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

= - -[ ]

-4



 .
 .A3 A2

A2
5 2

10 4

5 2

10 4

5 2

10 4
=

-
-

é

ë
ê

ù

û
ú

-
-

é

ë
ê

ù

û
ú =

-
-

é

ë
ê

ù

û
ú

A A A3 2
5 2

10 4

5 2

10 4

5 2

10 4
= ´ =

-
-

é

ë
ê

ù

û
ú

-
-

é

ë
ê

ù

û
ú =

-
-

é

ë
ê

ù

û
ú

A A1403 = A An =

 .A

A =

- - -

- - -

- - -

é

ë

ê
ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú
ú

=
é

ë

ê
ê

1 1 2 1 3 1

2 1 2 1 3 2

3 1 3 2 3 1

0 1 2

1 3 1

2 1 8

2

2

2 êê

ù

û

ú
ú
ú

 

A B´

A B´ =
é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

-
é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

=
0 1 2

1 3 1

2 1 8

2 1 0

1 3 2

2 0 5

3 3 12

1 10 11

19 5 42

éé

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

 .

1 3 5

2 4

3

6

1

5

0

1
41 26

0

1
26[ ]´ -

é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

é

ë
ê

ù

û
ú = [ ] é

ë
ê

ù

û
ú =´ ´

 .b i jij = - a i jij = +

A B=
é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

=
- -

-
é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

2 3 4

3 4 5

4 5 6

0 1 2

1 0 1

2 1 0

,

AB

AB =
é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

- -
-

é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

=
-
-

2 3 4

3 4 5

4 5 6

0 1 2

1 0 1

2 1 0

11 2 7

14 2 10

17 22 13-

é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

AB
 .A B´

A B
a

b
a a

b b
´ =

-
é

ë
ê

ù

û
ú

-é

ë
ê

ù

û
ú =

+ - +
- - -

é

ë
ê

ù

û
ú

4

1

1 2

3 2

4 3 8 2

3 2 2

- + = Þ =
- = Þ =

ì
í
î

8 2 0 4

3 0 3

a a
b b

 .A
n + =1 0 m - =2 0

. n = -1 m = 2
A B´

A B´ =
é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

´ -
-

é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

= -
-

é2 0 0

0 3 0

0 0 3

2 1 1

2 0 1

3 1 2

4 2 2

6 0 3

9 3 6ëë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

 .
1 1 1

0 1

0 0 1

2 5 4

0 1 1

0 0 2

2 4 5 2

0 3

0 0 2

a
a

a
a a

a

é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

-
é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

=
+

-
é

ë

êê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

a + 2

a = -9 a + = -2 7

= + + + = +4 5 2 3 5 9( )a a a
a=- - + = -9

45 9 36

 .B
a b
c d

=
é

ë
ê

ù

û
ú

A B O
a b
c d

a c b d
a c b

´ ´= Þ
é

ë
ê

ù

û
ú

é

ë
ê

ù

û
ú =

é

ë
ê

ù

û
ú

Þ
+ +
+ +

6 9

2 3

0 0

0 0

6 9 6 9

2 3 2 3dd
é

ë
ê

ù

û
ú =

é

ë
ê

ù

û
ú

0 0

0 0

6 9 0

2 3 0
2 3 0

a c
a c

a c

c

+ =
+ =

ü
ý
þ

ì
í
ï

îï
Þ + =

Þ =

k¹TvÀ ·Iv§Ä ¾²jI÷¶ »j ¸ÄH

--

+ =
+ =

ì
í
î

ü
ý
ï

þï
Þ +

2

3

6 9 0

2 3 0
2 3

a

b d
b d

b dk¹TvÀ ·Iv§Ä ¾²jI÷¶ »j ¸ÄH ==

Þ =-

ì

í

ï
ï
ï
ïï

î

ï
ï
ï
ï
ï

0

2

3
d b

B
a b

a b
=

- -

é

ë

ê
ê

ù

û

ú
ú2

3

2

3

B

B b a

B =
-

-
é

ë
ê

ù

û
ú

3 6

2 4
b = -6 a = 3

AB O=
é

ë
ê

ù

û
ú

-
-

é

ë
ê

ù

û
ú =

6 9

2 3

3 6

2 4

B A´

B A´ ´=
-

-
é

ë
ê

ù

û
ú

é

ë
ê

ù

û
ú =

- -
- + - +

é

ë
ê

ù

û
ú

=

3 6

2 4

6 9

2 3

18 12 27 18

12 8 18 12

6 9

-- -
é

ë
ê

ù

û
ú ¹

4 6
O

B A´ A B O´ =

 .M ABA=

A ´ B A´

m
21

= -[ ]´
-é

ë
ê

ù

û
ú -

é

ë
ê

ù

û
ú = [ ]

-
é

ë
ê

ù

û
ú = - =1 3

1 2

1 1

2

1
4 1

2

1
8 1 7´ ´

 .
1 0 1

0 1 1

0 1 0

2 3 2

0 1 3

1 0 0

3 3 2

1 1 3

0 1 3

�
�

�

�

�
�
�

�

�

	
	
	

�
�

�

�

�
�
�

�

�

	
	
	
�

�
� �

�

�

�

��
�
�

�

�

	
	
	

A �
�

� �
�

�

�

�
�
�

�

�

	
	
	

�
�

�

�

�
�
�

�

�

	
	
	
�

�
� �

�

3 3 2

1 1 3

0 1 3

1 1 1

1 0 2

2 3 1

4 3 7

4 10 2

55 9 1

�

�

�
�
�

�

�

	
	
	

A
4 4 5 3 10 9 7 2 1 5
 � � � 
 
 � 
 �





 

Kheilisabz.com

2
2 3

4 5
3

1 6

2 1--
éé

ëë
êê

ùù

ûû
úú ++ ==

--
--

éé

ëë
êê

ùù

ûû
úúX X 2 2´́ X/

A AI I2
2 3-- ++ I ==

éé

ëë
êê

ùù

ûû
úú

1 0

0 1
A ==

éé

ëë
êê

ùù

ûû
úú

2 3

4 5

b
i j i j
i i jij ==
++ ¹¹
-- ==

ìì
íí
îî

:
:1 a

i j
i j i jij ==

¹¹
++ ==

ìì
íí
îî

2 :
:

B ij== ´́[b ]2 2 A ij== ´́[a ]2 2

B A´́

/

AB AC== B B ==
--

éé

ëë
êê

ùù

ûû
úú

2 1

1 4
A ==

éé

ëë
êê

ùù

ûû
úú

2 1

4 2

y x B x y
y x

== ++
--

éé

ëë
êê
êê

ùù

ûû
úú
úú

2 4

2

2

A
x y

==
++éé

ëë
êê

ùù

ûû
úú

3 5

2 2
/

BA AB A B´́ B A

| | | | | |A B C++ ++ C ==
éé

ëë

êê
êê
êê

ùù

ûû

úú
úú
úú

3 1 2

2 1 3

3 1 0

B ==
éé

ëë
êê

ùù

ûû
úú

3 4

1 2
A == [ ]2

AB | |AB B == --[[ ]]3 1 1 A ==
éé

ëë

êê
êê
êê

ùù

ûû

úú
úú
úú

5

2

1

/

3 2 4

3

x y
x y

++ ==
-- ==

ìì
íí
îî

............... x y x y2 2
2 4 4 0++ ++ -- -- ==/

C O r( , )2 r
2

¢¢C (...... , ......)
/

A( , )1 2--

3 4 2x y-- == -- O( , )4 1/

x y x y2 2
2 4 0++ ++ -- == 4 3 0x y-- ==/

O( , )0 0 B( , )3 2 A( , )2 1

A

x y++ == 4 B( , )4 6 A( , )--2 4/



 .
a

a = 9 4 36a = 4a

S =

é

ë

ê
ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú
ú

9 0 0 0

0 9 0 0

0 0 9 0

0 0 0 9

 .
3

1 6

2 1
2
2 3

4 5

1 6

2 1

4 6

8 10
X =

-
-

é

ë
ê

ù

û
ú -

-
é

ë
ê

ù

û
ú =

-
-

é

ë
ê

ù

û
ú -

-
é

ë
ê

ù

û
ú

3
3 12

6 9

1

3

3 12

6 9

1 4

2 3
X X=

- -
-

é

ë
ê

ù

û
ú Þ =

- -
-

é

ë
ê

ù

û
ú =

- -
-

é

ë
ê

ù

û
ú

 .
A2

2 3

4 5

2 3

4 5

4 12 6 15

8 20 12 25

16 21

28 37
=

é

ë
ê

ù

û
ú ´

é

ë
ê

ù

û
ú =

+ +
+ +

é

ë
ê

ù

û
ú =

é

ëë
ê

ù

û
ú

AI A=

A AI I2
2 3

16 21

28 37
2
2 3

4 5
3
1 0

0 1
- + =

é

ë
ê

ù

û
ú -

é

ë
ê

ù

û
ú +

é

ë
ê

ù

û
ú

=
- + - +
- + - +

é

ë
ê

ù

û
ú =

é

ë
ê

ù

û
ú

16 4 3 21 6 0

28 8 0 37 10 3

15 15

20 30

 .B =
- +
+ -

é

ë
ê

ù

û
ú =

é

ë
ê

ù

û
ú

1 1 1 2

2 1 2 1

0 3

3 1

. A =
+

+
é

ë
ê

ù

û
ú =

é

ë
ê

ù

û
ú

1 1 2

2 2 2

2 2

2 4

B A´

B A´ =
é

ë
ê

ù

û
ú ´

é

ë
ê

ù

û
ú =

+ +
+ +

é

ë
ê

ù

û
ú =

é

ë
ê

ù

û
ú

0 3

3 1

2 2

2 4

0 6 0 12

6 2 6 4

6 12

8 10

 .C
x y
z t

=
é

ë
ê

ù

û
ú

AB AC
x y
z t

= Þ
é

ë
ê

ù

û
ú -

é

ë
ê

ù

û
ú =

é

ë
ê

ù

û
ú

é

ë
ê

ù

û
ú

2 1

4 2

2 1

1 4

2 1

4 2

Þ
é

ë
ê

ù

û
ú =

+ +
+ +

é

ë
ê

ù

û
ú

3 6

6 12

2 2

4 2 4 2

x z y t
x z y t

Þ

+ =
+ =

Þ + =

+ =
+ =

Þ + =

ì

í

ï
ï

î

ï
ï

2 3

4 2 6
2 3 1

2 6

4 2 12
2 6 2

x z
x z

x z

y t
y t

y t

( )

( )

z =1 x =1
t = -4 y = 5

C =
-

é

ë
ê

ù

û
ú

1 5

1 4

 .
x y

x y
y x

+ =

+ =
- =

ì

í
ï

î
ï

3 2

4 5

2

2

x = -1 y =1
y =1 x = -1

y x
y x

 .B
b

b
b

=
é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

1

2

3

0 0

0 0

0 0

A
a

a
a

=
é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

1

2

3

0 0

0 0

0 0

AB
a

a
a

b
b

b

a b
a=

é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

´
é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

=
1

2

3

1

2

3

1 1

2

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 bb
a b

2

3 3

0

0 0

é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

.AB BA=

 .. | |A = 2 1 1´

| |B = = ´ - ´ =
3 4

1 2
3 2 1 4 2

3 3´ C

| |C =
3 1 2

2 1 3

3 1 0

3 1

2 1

3 1

= ´ ´ + ´ ´ + ´ ´ - ´ ´ + ´ ´ + ´ ´3 1 0 1 3 3 2 2 1 2 1 3 3 3 1 1 2 0( )
= + + - + + = -0 9 4 6 9 0 2( )
| | | | | C | ( )A B+ + = + + - =2 2 2 2

 .AB

A B´ =
é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

´ -[ ] =
-
-
-

é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

5

2

1

3 1 1

15 5 5

6 2 2

3 1 1

| |A B´ =
-
-
-

-
-
-

15 5 5

6 2 2

3 1 1

15 5

6 2

3 1

= - - - - - - - =30 30 30 30 30 30 0( )
 .- 3

2

y x

B =
é

ë
ê

ù

û
ú

4

3
A =

-
é

ë
ê

ù

û
ú

3 2

1 1

X
x
y

=
é

ë
ê

ù

û
ú

A | |A = - ¹5 0 AX B=

. A- =
-

- -
-

é

ë
ê

ù

û
ú

1 1

5

1 2

1 3

X A B
x
y

= Þ
é

ë
ê

ù

û
ú =

-
- -
-

é

ë
ê

ù

û
ú

é

ë
ê

ù

û
ú =

-
-é

ë
ê

ù

û
ú

-1 1

5

1 2

1 3

4

3

1

5

10

5

=
-

é

ë
ê

ù

û
ú Þ

=
= -

ì
í
î

2

1

2

1

x
y

0

1

33



 

 .R a b c= + - = + - - -1

2
4

1

2
2 4 4 4

2 2 2 2( ) ( )

= + + =1

2
4 16 16 3

( , )O r5
2

 .

 .A( , )1 2-

R
O R R( , )-

OA

R OA R R= = - + - +( ) ( )1 2
2 2

R R R R R2 2 2
2 1 4 4= - + + - +( ) ( )

Þ - + = Þ
=
=

ì
í
î

R R
R
R

2
6 5 0

1

5

R = 5 ( ) ( )x y- + + =1 1 1
2 2 R =1
( ) ( )x y- + + =5 5 25

2 2

 .O( , )4 1

OH 3 4 2 0x y- + =
AB

ÆH = 90

HB HA= = 4
AB O OH

OH = - +

+
= =| ( ) ( ) |3 4 4 1 2

3 4

10

5
2

2 2

OHB
D

OB OB R2 2 2
2 4 4 16 20 2 5= + = + = Þ = =

( ) ( )x y- + - =4 1 20
2 2

 .O( , )-1 2

R = + - - =1

2
2 4 0 5
2 2( )

4 3 0x y- =

d = ´ - - ´

+ -
=| ( ) |

( )

4 1 3 2

4 3

2
2 2

 .x y ax by c2 2
0+ + + + =

O B A

A a b c a b c( , )2 1 4 1 2 0 2 5Þ + + + + = Þ + + = -

B a b c a b c( , )3 2 9 4 3 2 0 3 2 13Þ + + + + = Þ + + = -

O c c( , )0 0 0 0 0 0 0 0Þ + + + + = Þ =

c

2 5

3 2 13

4a b
a b

+ = -
+ = -

ì
í
î

¾ ®¾¾¾¾¾
-- 2 nj Hn Ï»H â¾²jI÷¶

.´Ã¹¨ïÂ¶ Joò

aa b
a b

- =
+ = -

ì
í
î

2 10

3 2 13

+¾ ®¾ - = -a 3
b = -11 a = 3

x y x y2 2
3 11 0+ + - =

A ¢ -O ( , )3

2

11

2

¢OA ¢OA

¢ =
-

- -
=

-
= -OA KÃ{

1
11

2

2
3

2

9

2

7

2

9

7( )

A( , )2 1 m = 7

9

y x y x- = - Þ = -1
7

9
2

7

9

5

9
( )

 .AB
AB

AB

AB Hôw»: ( ( ) , ) ( , )4 2

2

6 4

2
1 5

+ - + =

AB m mKÃ{:
1

6 4

4 2

2

6

1

3
3= -

- -
= = Þ = -( )

y x y x- = - - Þ = - +5 3 1 3 8( ) AB
x y+ = 4

AB

y x
x y

x x x y
= - +
+ =

ì
í
î

Þ - + = Þ = =
3 8

4
3 8 4 2 2»

O O( , )2 2

R OA= = + + - =( ) ( )2 2 2 4 20
2 2

( ) ( )x y- + - =2 2 20
2 2


	50122
	50122

