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سرشناسه: طباطبایی زاده، سید علی
عنوان و نام پدیدآورندگان: تست جامع فیزیک رشته ریاضی )دهم، یازدهم، دوازدهم(، سید علی طباطبایی زاده، سعید منبری، سیما هداوند

مشخصات نشر: تهران، انتشارات کاگو
شابک: 978-600-450-676-2

وضعیت فهرست نویسی: فیپای مختصر
شماره کتابشناسی ملی: 9265245

ناشر:  کاگو
برند متاوپ: مرجع کنکور

علوسن: تست جامع فیزیک رشته ریاضی )دهم، یازدهم، دوازدهم(
لدیدآارندیان: سید علی طباطبایی زاده، سعید منبری، سیما هداوند

مسئوپ پراژ : پرستو منفرد
داتیار علمی تألیف: فاطمه مهدیان فر

 تیم ایرساتارسن علمی: سید علی اکبر معتمدی -رزیتا قاسمی - مینا غلامپور - مریم اصلانی فر - علی خسروی  

کلیه حقوق مادی و معنوی این اثر برای انتشارات کاگو محفوظ است. هیچ شخص حقیقی و حقوقی، حق چاپ 
و تکثیر این اثر را به هر شکل و صورت اعم از دیجیتال، فتوکپی، چاپ کتاب و حتی برداشت از دست نویس را ندارد. 

متخلفین به موجب بند 5 ماده قانون حمایت از ناشرین تحت پیگرد قانونی قرار می گیرند.

سین متاوپ معاف سو مالیات می باشد.

حامد نبی منصور سارا دانایی - محمدپویا ابراهیمی
طرسحی لی سات ا جلد: بهار قربانی

مسئوپ تولید فلی: بهار قربانی
ارپرات فلی: محبوبه حسین پور چونقرالو

مسئوپ ایرساتارسن فلی: مریم فاتحی علیشاه
 - دین محمــدی  فاطمــه  تیــم ایرساــتارسن فلــی:  
فاطمــه ســاده وند - زهــرا ســرکاری - کیمیــا هدایتــی
 تیــم فلــی: معصومــه هاشــمیان - فاطمــه جعفــری -

الهــام عبدالحمیــدی -  محســن عبــادی - نرگــس 
 - اینانلــو  نــوری  ســارا   - محمــدی  زهــرا   - اســودی 

شــیرین آرده - مــژگان ذال - فاطمــه لشــکری - 
نصیــری ســینا   - اصغــری  ســاره 
مسئوپ چاپ: محسن زلفی گل

چال انه: طلایی
صتافی:  لاری

نوبت چاپ: پنجم 1402
ایرسیش: اول

شماریان: 3000
شابک: 978-600-450-676-2

قیمت کن کتاب: 590000 تومان

شلاالامه

رشته ریاضی
یک تست جامع فیز
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دسنش آمووسن عزیز، معلمان ا میاارسن دپ اوو ا صدسلبته سااتید ا دسنیملدسن آ یلدۀ ارومیلمان!
نزدیک به سی سال است که کاگو، با تمرکز بر تألیف و انتشار کتاب های آموزشی، برای شما جویندگان و آموزندگان دانش در ایران می کوشد. 
اکنون، که افتخار این را داشته ایم که هم گام با مخاطبانمان رشد کنیم و بلوغی نسبی را تجربه کنیم، بر آن شده ایم اندوخته هایمان را در این 

زمینه برای ارائۀ خدمتی تازه روی دایره بریزیم! 
ما در این راه، نخست وظایف خود را در جایگاه ناشر بازخوانی کردیم و یقین یافتیم »مدیریت نشر« مهم ترین شاخصۀ هر انتشاراتی ست و 
ساده انگارانه ا ست اگر از مدیریت علمی و آکادمیک نشر چشم بپوشیم. از این رو برای کشف، خلق و توسعۀ بهترین رویکردها و شیوه های 

مدیریتی  از بهترین و دست اول ترین منابع و کارآزموده ترین اساتید و مشاوران بهره گرفتیم.
سپس مهم ترین رسالتمان را پیش چشم آوردیم: »تولید متتوسی ناب«!

همه می دانیم مؤلفان کتاب های کمک درسی و ناشران آموزشی سال هاست کتاب هایشان را با ساختاری ساده ، معطوف و برگرفته از کتاب های 
درسی، منتشر می کنند و خوش بینیم اگر تصور کنیم در این راه به محتوای تولیدی همکارانشان حداقل نیم نگاهی نداشته اند. ثابت بودن 
محتوای کمک درسی و سختی طراحی درسنامه ها و آزمون های متنوع از یک سو و ایجاد تغییرات ماهیتی در نحوۀ ورود به دانشگاه ها از سویی 

دیگر، اخیراً کتاب های کنکور را مهجور و بی جان کرده بود.
با همۀ این اوصاف، تجربه نشان داد در دوران همه گیری کرونا و پس از آن، کتاب در دسترس ترین، ارزان ترین و سهل  ترین ابزار آموزش 
و توسعۀ دانش بوده و هست. از این رو، ما بر آن شدیم به سیاق دیگر ناشران کمک آموزشی عمل نکنیم و طرحی نو دراندازیم. بنابراین، 
محتوای تولیدی مان را بازتعریف کردیم و کوشیدیم این پادشاه بزرگ1 را ناب بیافرینم و آن را توسعه بخشیم. ما در این راه هر آن چه با تقلید از 
آثار و ایده های دیگران به رشتۀ تحریر درآمد را محتوا ندانستیم. اما گاه نقطه ای سیاه بر صفحه ای سفید را بسیار غنی و سرشار از معنا یافتیم!
 سال ها همراه با شما امتحانات و حتی گاه کنکورهای دشواری را از سر گذراندیم تا توانستیم »ناب بودن« را در جایگاه صفتی شایسته، در کنار 

ارزشمند بودن و اعتبار در مأموریت اصلی کاگو و به تَبع آن در محتوای نشر مان بگنجانیم.
منظور ما از کلیدواژۀ ناب توسعۀ دائمی جریان محتوای با ارزش و خالص و کمال یافته است و عبارتِ معتبر به انتخاب و پردازش محتوای 

درست و استاندارد اشاره می کند و کلیدواژۀ ارزشمند به معنی کاربردی و ارزش آفرین بودن برای مخاطب است.
اکنون افتخار می کنیم که توشۀ سالیانمان و حاصل رنج سی ساله مان را ناب، ارزشمند و معتبر در قالب محصولی نو برای شما به ارمغان 

آوردیم و برای به بار نشاندن این صعود، تجربۀ گذشته و نوآوری را درکوله بارمان گذاشته ایم.
شعار فعلی ما سین سات که مت اص تولید متتوسی ناب، معتبر ا سروشملد هستیم!

متمدرضا   االکی
مدیر مسئوپ ااومان سنتیارستی کاگو

”Content is the king“ 1- اشاره به عبارت مشهور

مقدمه ناشر

مأموریت کاگو
سفزسیش اطح داترای به متتوسی ناب، معتبر ا سروشملد سو طریق راش های راوآمد ا خلاقانه. 

تواعۀ متتوس برسی تجربۀ متفاات خوسندن، مطالعه ا یادییری م اطبان
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بهار فصل رویش دوباره و خلق زندگی است. در اولین روزهای فصل بهار بود که تصمیم گرفتیم کتابی نو در تست فیزیک بنویسیم و 

طرحی نو دراندازیم.

می خواستم کتابی بنویسیم که آنچه همه خوبان دارند را، داشته باشد.

ایده های خلاقانه و مفید، راه کار مار در تألیف کتاب شد و اوج این خلاقیت، در انتخاب و مدل چیدمان تست ها بود.

شرط می بندیم که اصطلاح »تست های نشانه، پیشرو و پیرو« به گوشتان نخورده باشد.

جرقۀ این نوع دسته بندی، توسط جناب آقای دکتر سالکی )مدیر خوش فکر و باهوش انتشارات کاگو( زده شد و گروه فیزیک کاگو، آن را 

توسعه بخشید و به اوج رساند.

مطمئن هستیم که از این مدل جدید در چیدمان تست، خوشتان می آید و حتی حیرت زده می شوید. تقریباً همۀ توان و وقت ما در این 

کتاب، صرف همین کار شد.

مخصوصاً که همۀ اعضای گروه فیزیک با دقتی عجیب و مثال زدنی، تست ها را می خواندند و اصلاح می کردند. گاه حتی بر سر یک تست، 

کارمان به بحت و جدلی دوستانه می کشید و معمولًا با یک فنجان چای داغ، ختم به خیر می شد.

با همۀ این حرف ها، نوشتن کتاب تمام شد. بدون هیچ اغراقی، متفاوت ترین و مفیدترین کتاب تست فیزیک در دست شماست. این 

کتاب را بخوانید تا اثر آن را در یادگیری فیزیک ببینید.

نو و  ایده های  و  کاگو به سبب همۀ حمایت ها و دلگرمی ها  انتشارات  آقای دکتر سالکی و سرکار خانم رضایی مدیریت محترم  از جناب 

خلاقانه شان، بسیار سپاسگزارم. 

از سرکار خانم منفرد مسئول محترم پروژه تست به خاطر همۀ پیگیری ها و هماهنگی ها سپاسگزاری می کنیم. 

از دستیار علمی تألیف سرکار خانم مهدیان فر که با دقت تمامی مراحل تألیف را پیگیری می کردند، قدردانی می کنیم.

از ویراستاران محترم مخصوصاً آقایان معتمدی، نبی منصور، خسروی و سرکار  خانم دانایی قدردانی می کنیم.

از گروه تولید و مسئول محترم آن، سرکار خانم قربانی سپاسگزاریم که با دقت و حوصله حرف های ما را شنیدند و متن و شکل های کتاب 

را بارها و بارها اصلاح کردند.

با آرزای بهترین ها          
اید علی طباطبایی وسد  - اعید ملبری - ایما هدساند
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)TBC1( مفاهیم کلیدی   
تمام محتوای کلیدی طبقه بندی شده هر درس، منطبق با کتاب های درسی یک 
عنوان آموزشی، در قالب فهرستی آورده شده است. هر TBC یک کد یکتا و سریالی 
دارد. محتوای کتاب حاضر بر اساس توالی این کدها آورده شده  است. در بخش 
119 و در بخش پاسخنامه به صورت  و درسنامه سؤالات کتاب به صورت 
]  [  دیده می شوند. شماره صفحه کتاب درسی مرتبط با هر TBC در مقابل آن در 

فهرست مفاهیم کلیدی هر فصل آورده شده است.
   آومون تی یای )ارادی(

برای هر فصل، یک آزمون تشخیصی به عنوان فصل و در قالب QRcode  طراحی 
شده است. در آزمون تشخیصی به ازای هر TBC، یک سؤال طراحی شده است 
 TBC را پوشش می دهد. در این آزمون شماره هر سؤال، با شمارۀ TBC که کلیت
این تست ها نشان دهندۀ  به  پاسخ گویی صحیح  آن یکسان است.  متناظر 

آشنایی با کلیات مطالب آن TBC است.
     تست های نیانه ا لاا لامۀ آن ها

( در کتاب نشان  داده شده اند   شمارۀ این تست ها با حاشیه خاکستری )
و به گونه ای طراحی شده اند که کلیت هر TBC را در سطح کتاب درسی پوشش 
می دهند. پاسخنامۀ این تست ها به صورت کاملًا تشریحی نوشته شده  است.

   تست های پییرا ا لاا لامۀ آن ها
شمارۀ تست های پیشرو با رنگ دوم )آبی( در کتاب مشخص شده اند. این تست ها 
به گونه ای طراحی شده اند که تیپ های مختلف، نکته ها و ریزمفاهیم مربوط به هر 
TBC را پوشش می دهند. هدف از این سری تست ها، تسلط کامل بر هر 
TBC است. پاسخنامۀ این تست ها شامل نکته های مربوط به حل هر 

سؤال است.
   تست های پیرا ا لاا لامۀ آن ها

شمارۀ تست های پیرو با رنگ مشکی در کتاب مشخص شده اند و تست های 
تکراری هر TBC هستند. پاسخنامه این تست ها به صورت خلاصه و با روش های 
کنکوری نوشته شده است. حل این تست ها موجب تثبیت مفاهیم در ذهن و 

افزایش سرعت تست زنی می گردد.
    ومان مطالعه

برای درسنامه و تست ها به طور کلی »حداکثر« زمان مطالعه آورده شده است. 
همچنین بعد از انجام مراحل تست زنی، زمان فعالیت شما در مستطیل کناری ثبت 

می شود تا تفاوت حداکثر زمان قابل انجام و زمان خودتان را متوجه شوید.
   علامت بلد بودم / نبودم 

در مقابل هر تست نشانه دو مستطیل  قرار داده شده است. شما 
یا   علامت  آن  مقابل  در  را  تست  هر  حل  برای  خود  وضعیت  می توانید 
بزنید که بتوانید در مراجعات بعدی زمان را صرفه جویی نمایید و یا نقاط ضعف 

خودتان را ثبت نمایید.
   اؤسلات اتار  دسر

در کنار بعضی سؤال ها علامت  وجود دارد. این علامت نشان دهندۀ اهمیت 
یا تکرار بیشتر در کنکورهای اخیر است.

   بدفهمی رسیج
اشکلات آموزشی پرتکرار و رایج برای دانش  آموزان در کلاس درس، در قالب 

بدفهمی رایج در پاسخنامه ارائه شده اند.

1- Text Book Concepts (Kgoo’s Standard)

TBC جداپ بودجه بلدی کلکور بر سااس   
در ابتدای هر فصل، جدولی که نشان دهندۀ تعداد سؤالات هر مبحث و TBC در 
کنکورهای 4 سال اخیر است، آورده شده است. با نگاهی به این جدول خیلی 
سریع متوجه می شویم که کدام TBC و کدام درس سهم بیشتری از کنکور را به 

خود اختصاص داده اند.
   پیام میاار  سی

بیش از آغاز تست های هر فصل، پیام مشاوره ای شامل مباحث داخل فصل، 
پیش نیازهای هر فصل و همچنین اهمیت آن در کنکور آمده است.

   TBCپرتکرسر

بسته به تکرار شدن یک TBC در آزمون های سراسری 4 سال اخیر، TBCهایی 
115 مشخص شده اند که دلالت بر اهمیت آن TBC در آزمون  با علامت 

سراسری دارد.
   شمار  سیلدکس )جا سنگیتی(

در لبه کتاب شماره هایی آمده است که ساده کنندۀ یافتن موضوعات مورد 
نیاز دانش  آموز در بخش تست ها )شماره TBC( و پاسخنامه )شماره پاسخ 

سؤالات( می باشند.
   جداپ سروش متتوسیی کتاب

برای  کتاب  داخل  محتواهای  ارزش  نمایش  برای  بار  اولین  برای  جدول  این 
مخاطبان، معلمان و مشاوران طراحی و ارائه شده است. از این طریق مخاطب با 
حقایق محتوای ارائه شده مواجه شده و او را در برنامه ریزی درسی کمک می کند.

سروش متتوسیی کتاب جداپ  حقیقی 
Content Facts

893تعدسد صفته کتاب

147تعدسد کن TBCها

73تعدسد TBCهای پرتکرسر

3748تعدسد کن تست ها

652تعدسد تست های نیانه

1296تعدسد تست های پییرا

1800تعدسد تست های پیرا

1420تعدسد تست های کلکور ارساری

کن ومان مورد نیاو برسی مطالعه                                                176 ساعت و 20 دقییقه
TBC 72 دقیقهمیانگین ومان مورد نیاو برسی هر

یک دسنش آموو متواط باید چگونه باشد؟
8 ساعتتعدسد ااعت مطالعه در هفته

100تعدسد تست مورد نیاو در هفته
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 1 نوع ساختار طراحی کتاب به گونه ای است که چه با وجود مشاور و چه به 
به  مراجعه  با  می سازد.  هموار  یادگیری  برای  ساده ای  مسیر  خودخوان،  صورت 

راهنمای استفاده از کتاب می توانید از نحوه کارکرد این ساختار آگاه شوید.
مطالعه  به  شروع  سال  اواسط  در  یا  و  دارید  محدودی  زمان  که  صورتی  در   2 

به  پیرو  و  پیشرو  نشانه،  تست های  دومینویی  ساختار  نموده اید،  یادگیری  و 
صرفه جویی شما در زمان کمک به سزایی می کند. به طور مثال تست های پیشرو 
)شماره آبی( جامع ترین و مانع ترین تعداد تست هایی هستند که شما باید حل 
نمایید. در صورتی که تستی از این قسمت را اشتباه پاسخ دادید، زمان بیشتری 
داشتید و یا در دور دوم مرور بودید، تست های پیرو )شماره سیاه( را در زیر هر 
تست پیشرو )در صورت وجود( پاسخ بدهید. از این طریق 30 تا 60 درصد با توجه 

به ماهیت درس در زمان خود صرفه جویی خواهید کرد.

 3 آگاهی از تعداد دقیق مفاهیمی از یک درس که از سال یازدهم باید فرابگیرید، 

دارد(.   TBC یا  کلیدی  مفهوم   147 ریاضی  فیزیک  )مثلًا  می دهد  آرامش  شما  به 
همچنین دانستن این که کدام یک از این 147 مفهوم را می دانید یا نمی دانید، 
از وضعیت خود، موجب  نقاط قوت و ضعف شماست. اطلاع  مشخص کنندۀ 

آرامش و رفع استرس شما می شود و بازدهی و کارایی شما را افزایش می دهد. 
 4 سال هاست نویسندگان و ناشران کنکوری با روش های تکراری، غیرسازمان 

یافته و غیرمؤثر کتاب هایی نوشته اند که کاهش انگیزه، افزایش استرس و عدم 
توازن زمانی را برای دانش آموزان به ارمغان آورده اند. بهبود توسعه فرایندهای 
مؤثر برای طراحی و ساخت محتوای ارزشمند با توجه به دغدغه های  حل نشدة 
معلمان، مشاوران و دانش آموزان فرصتی را مهیا ساخت که این محصول جدید 

با عنوان »مرجع کنکور« راهی بازار شود.

چرخه مطالعه کلکور فیزیک

1. چطور می توانم ساده تر در رشته مورد نظرم در دانشگاه قبول شوم؟
2. این کتاب چطور باعث کاهش استرس من در یادگیری کنکور فیزیک می شود؟

3. چرا استفاده از این کتاب برای یادگیری فیزیک کنکور به درد من می خورد؟

لااــــخ ها:

چرس باید کتاب های
 مرجع کلکور رس ب وسنیم!؟
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مبحثــــی   یــا  فصــل  انتخــاب 
)TBC( کـــــه بایـــد فراگرفتــه شــود.  

آزمــون  ســؤالات  بــه  پاســخگویی 
شناســایی  جهــت  تشــخیصی 
مفاهیــم  در  ضعــف  و  قــوت  نقــاط 

درس کلــی 
رجــوع بــه TBC هایــی کــه در حــل 
تشــخیصی  آزمــون  ســؤالات 
حــل  و  داشــتم  مشــکل 
تســت های نشــانه مرتبــط بــا آن

جهت  پیشرو  تست های  حل 
TBC تسلط کامل بر

پیرو  تست های  حل 
جهت تثبیت و افزایش 
زنی تست  سرعت 

درسنامه،  به  مراجعه 
کلاس  کنکور یا   جزوه 
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فصل اول: 
یک و اندازه گیری فیز

1 قانون و نظریه های فیزیکی )صفحه 2 تا 4 فیزیک 1(
2 مدل سازی )صفحه 5 و 6 فیزیک 1(

3 کمیت های نرده ای و برداری )صفحه 6 فیزیک 1(
کمیت ها و یکاهای اصلی و فرعی )صفحه 7 تا 9 فیزیک 1(  4

تا 13 فیزیک 1( 5 تبدیل یکاها و نمادگذاری علمی )صفحه 10 
6   عوامل مهم در افزایش دقت اندازه گیری )صفحه 14 و 15 فیزیک 1(

7 چگالی )صفحه 16 تا 18 فیزیک 1(

[ ۹۸� �� [[ ۹۹� �� [[ ۱۴۰۰� �� [[ ۱۴۰۱� �� [

کلمجموعکدتعدادکدتعدادکدتعدادکدتعدادکدتعداد

161615144-0داخل
8

161714154خارج

که زدن تست های این فصل، حس خیلی خوبی در تو به وجود میاره؛ حس تسلط و موفقیت. کتاب، خوش اومدی. مطمئن باش  به اولین فصل 

کوتاهیه؛ ولی  کلّی تقسیم میشه: تبدیل یکا و چگالی. مطالب این فصل، هم خیلی آسونه و هم زودی تموم میشه؛ چون فصل  تست های این فصل، به دو دسته 

کنکور، یدونه تست ازش میاد. بی اهمیت نیست چون در 

که مطمئناً خوشت میاد و  کتاب با مدل خاصی انجام شده  کتاب رو بخون. چیدمان تست های این  کنی به تست  زدن، حتماً مقدمه ی   قبل از اینکه شروع 

برات جالبه.

که ندانید،  را  انجام دهید. پاسخ هر تستی  را  آزمون  کنید و  را اسکن  کد   QR بر فصل پیشِ رو تسلط دارید،  اینکه بدانید چقدر  برای 

است.( یکسان  کلیدی  مفهوم  شمارۀ  با  تست  )شمارۀ  است.  کلیدی  مفهوم  آن  بر  شما  تسلط  عدم  نشان دهندۀ 

یک: دانش بنیادی   بخش یک: فیز
1 قانون ا نظریه های فیزیکی

گزینه، رابطۀ بین »آزمایش های فیزیکی« و »نظریه های فیزیکی« را به درستی بیان می کند؟   1 کدام 

1( دانشمندان به کمک آزمایش و تجربه، به نظریه های فیزیکی می رسند.

ح شده را می آزمایند و تأیید می کنند.   2( دانشمندان به کمک آزمایش، نظریه های مطر

که مستقل از آزمایش ها و بی ارتباط با آنها هستند. 3( نظریه مفاهیم ذهنی اند 

گزینه های »1« و »2«   )4

{ حداکثر زمان مطالعه: 10 دقیقه {    زمان شما:       

فصل اول فیزیک و اندازه گیری
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که با آنها  2 کرده و می کند،  فیزیک دانان نسبت به پدیده هایی است   آنچه بیش از همه در پیشبرد و تکامل علم فیزیک نقش ایفا 

)برگرفته از کتاب درسی(  مواجه می شوند. 

4( نگاه دقیق 3( مدل سازی توسط  2( تفکر نقادانه و اندیشه ورزی فعال  1( نظریه پردازی 

)برگرفته از کتاب درسی(  3  اولین مدل اتم، مدل  و آخرین مدل اتم، مدل  است. 

2( هسته ای - سیاره ای کشمشی    کیک  1( توپ بیلیارد - 

4( سیاره ای - هسته ای 3( توپ بیلیارد - ابر الکترونی  

)برگرفته از کتاب درسی(  4  نقطۀ قوت علم فیزیک  و  است. 

2( آزمون پذیری - اصلاح نظریه های فیزیکی 1( آزمایش - مشاهده  

4( اندازه گیری - مشاهده 3( آزمون پذیری - اندازه گیری  

یک بخش دو: مدل سازی در فیز
2 مدپ اازی 

)برگرفته از کتاب درسی(  5 کدام یک از جمله های زیر نادرست است؟ 

1( مدل ها و نظریه های فیزیکی در طول زمان همواره معتبر نیستند.

2( در مدل سازی، شرایط یک پدیدۀ فیزیکی را تا حد امکان ساده در نظر می گیریم.

کاربردهای زیادی دارد. که مدل سازی در آن  3( مکانیک یکی از شاخه های علم فیزیک است 

4( هنگام مدل سازی یک پدیدۀ فیزیکی، باید اثرهای مهم تر را نادیده بگیریم، نه اثرهای جزئی را.

که به درختی می تابد. این پرتوها پس از برخورد به درخت، بازتاب میشوند.  6 گرفته ایم  مطابق شکل، یک دسته پرتو موازی از نور خورشید را در نظر 

)برگرفته از کتاب درسی(  گزینه مدل مناسب تری از این بازتاب را نشان می دهد؟  کدام 

)2   )1

)4   )3

)برگرفته از کتاب درسی(  7 کنیم لازم است   هرگاه بخواهیم یک پدیدۀ فیزیکی را مدل سازی 

1( اثرهای مهم و تأثیرگذار را به همراه اثرهای جزئی در نظر بگیریم.

کنیم. 2( از اثرهای جزئی تر در مقابل اثرهای مهم و تأثیرگذار صرف نظر 

که روی پدیده اثر می گذارند را در نظر بگیریم. 3( تمامی عواملی 

کنیم. گانه بررسی  کرده و هر بخش را جدا 4( آن پدیده را به بخش های ساده تر تجزیه 

کدام ساده سازی در مدل سازی  8  بازیکنی توپ بسکتبال را به طرف سبد پرتاب می کند. در بررسی حرکت توپ، 

)برگرفته از کتاب درسی(  فیزیکی این پدیده، پذیرفتنی نیست؟ 

گرفتن مقاومت هوا 1( نادیده 

گرفتن اندازه و شکل توپ 2( نادیده 

گرفتن نیروی جاذبۀ زمین 3( نادیده 

گرفتن تغییر وزن توپ، در فاصله های مختلف نسبت به زمین 4( نادیده 

{ حداکثر زمان مطالعه: 15 دقیقه {    زمان شما:       
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کدام  9 گر جسم در جای خود ثابت بماند،  ک است. ا  مطابق شکل زیر شخصی در حال هل  دادن جسمی نسبتاً بزرگ روی سطح دارای اصطکا

گزینه در مورد مدل سازی این تصویر درست است؟  

گرفت.  1( چون جسم نسبتاً بزرگ است، نمی توان آن را به صورت ذره در نظر 

کرد. ک را یک نقطه فرض  2( می توان محل اعمال نیروی شخص و نیروی اصطکا

3( شکل مدل سازی شدۀ آن به صورت روبه رو است.

گزینه نادرست است. 4( هر سه 

 در مدل سازی سقوط یک برگ پهن درخت، از لحظۀ جدا شدن تا لحظۀ رسیدن به زمین، با چشم پوشیدن از  و مد نظر قرار دادن  101

و  به یک مدل آرمانی نزدیک می شویم.

1( مقاومت هوا - حرکت چرخشی - نیروی وزن 

2( مقاومت هوا - تغییر وزن برگ با فاصله از سطح زمین - نیروی وزن

3( تغییر وزن برگ با فاصله از سطح زمین - مقاومت هوا - نیروی وزن

4( نیروی وزن - تغییر وزن برگ با فاصله از سطح زمین - مقاومت هوا

یکی بخش سه: اندازه گیری و کمیت های فیز

3 کمیت های نرد  سی ا بردسری
)برگرفته از کتاب درسی(  11 چه تعداد از جملات زیر درست است؟ 

آ( در علم فیزیک تمامی آزمایش ها بر اساس مشاهده و تکرار است.

ب( در علم فیزیک برای بیان نتایج اندازه گیری به طور معمول از عدد و یکای مناسب استفاده می کنیم.

کمیت های نرده ای و برداری تقسیم می کنیم. کمیت ها را به دو دستۀ  پ( 

گفته می شود. کمیت فیزیکی  گرفت،  که بتوان آن را اندازه  ت( به هر چیزی 

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

کمیت های برداری و نرده ای یکسان است؟  12 گزینه، تعداد  کدام  در 

2( زمان - جرم - میدان الکتریکی - طول 1( سرعت - شتاب - نیرو - میدان مغناطیسی 

4( جابه جایی - فشار - شتاب جاذبۀ زمین - جریان الکتریکی کار - مسافت  گرانشی - شار مغناطیسی -  3( نیروی 

کند؟131 کامل توصیف  کمیت فیزیکی بیان شده را به طور  گزینه می تواند  کدام   

/25m است. s 2( سرعت لحظه ای متحرکی 105Pa رو به پایین است.  کف ظرف از طرف مایع، 1( فشار وارد بر 

30N رو به پایین است. گرانشی وارد بر جسمی 4( نیروی  2 است.  2
m s/ 3( شتاب متوسط متحرکی

کمیت زیر، نرده ای است؟141 کدام   

4( زمان 3( نیرو  2( سرعت  1( شتاب 

گزینه نادرست است؟151 کدام   

15kg می شود. کل وزنه کیلوگرمی دیگری اضافه شود، جرم  کیلوگرمی ، وزنۀ 5  گر به وزنه ای 10  1( ا

60N می شود. کل رو به پایین وارد بر جسم کیلوگرمی، نیروی 10 نیوتونی رو به پایین وارد شود، نیروی  گر به جسمی 5  2( ا

کل برابر 7 متر می شود. گر شخصی پس از 4 متر جابه جایی،3 متر دیگر جابه جا شود، جابه جایی  3( ا

گزینه 4( هر سه 

کمیت های فیزیکی زیر از قاعدۀ جمع برداری پیروی می کنند؟ 161  چه تعداد از 

»جرم، سرعت، جریان الکتریکی، نیرو، دما، تندی، شتاب، جابه جایی «

3 )4  4 )3  5 )2  6 )1

{ حداکثر زمان مطالعه: 15 دقیقه {    زمان شما:       
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بخش چهار: اندازه گیری و دستگاه بین المللی یکاها
4 کمیت ها ا یکاهای سصلی ا فرعی  

)برگرفته از کتاب درسی(  17 که  و  .  برای انجام اندازه گیری های درست و قابل اطمینان به یکاهایی نیاز داریم 

2( ثابت باشند - تغییر نکنند 1( تغییر نکنند - قابلیت بازتولید داشته باشند 

4( تغییر نکنند - مهندسی باشند 3( مهندسی باشند - قابلیت بازتولید داشته باشند 

کمیت های   18 که دارای یکای مستقل نیستند،  کمیت هایی  کمیت های  و  که دارای یکای مستقل هستند،  کمیت هایی 

نامیده می شوند. 

2( اصلی - برداری 1( اصلی - نرده ای  

4( فرعی - نرده ای 3( اصلی - فرعی  

)تجربی خارج 98(  19 کمیت های اصلی هستند؟  کمیت ها همگی از  کدام 

2( فشار - زمان - سرعت 1( دما - نیرو - فشار  

4( دما - جریان الکتریکی - جرم 3( جریان الکتریکی - جرم - نیرو  

)ریاضی 1402 - نوبت اول(  20 کمیت های اصلی هستند؟  کدام یکاها، همگی مربوط به 

کیلوگرم، آمپر و مول  )2 کولن و مول   1( ژول، 

کندلا )شمع(  4( ژول، آمپر و  کندلا )شمع(   کولن و  کیلوگرم،   )3

گزینه درست است؟   21 کدام 

1( یکای فرعی نیرو، نیوتون است. 

 2( یکای طول در ابتدا فاصلۀ میان دو خط حک شده در نزدیکی دو سر میله ای از جنس پلاتین- ایریدیوم بود، سپس به صورت کسری از فاصلۀ استوا تا قطب شمال 

تعریف شد. 

3( یکای مقدار ماده به صورت جرم استوانه ای فلزی از جنس آلیاژ پلاتین- ایریدیوم معرفی شده است. 

کنونی زمان با ساعت های اتمی با دقت بسیار زیاد تعریف شده است.  4( یکای 

)برگرفته از کتاب درسی(221 گر طول قدم های یک شخص را به عنوان یکای طول در نظر بگیریم، چه ایرادی دارد؟   ا

2( در دسترس همگان است. 1( ثابت است.  

4( متغیر است. 3( قابلیت بازتولید دارد.  

کمیت های اصلی هستند؟ 231 کمیت های داده شده، همگی از  گزینه،  کدام   در 

2( طول - زمان - سرعت - دما 1( مقدار ماده - جریان الکتریکی - شدت روشنایی - دما 

4( طول - جریان الکتریکی - شدت روشنایی - توان 3( جرم - زمان - دما - انرژی  

)تجربی داخل 98(241 کمیت ها فرعی هستند؟   کدام یک از موارد زیر، همۀ   در 

2( چگالی - تندی - انرژی 1( جرم - زمان - فشار  

4( شدت روشنایی - مقدار ماده - زمان  3( چگالی - جریان الکتریکی - حجم   

کمیت فرعی اندازه گیری می شود؟251 کدام یک از موارد زیر توسط   

4( دمای هوای اتاق 3( جریان الکتریکی یک مدار  2( زمان یک مسابقۀ فوتبال  کف یک اتاق  1( مساحت 

کمیت های اصلی هستند؟261  چه تعدادی از یکاهای زیر، یکاهای 

کلوین« کندلا )شمع(، ژول، وات،  »ثانیه، پاسکال، 

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

)داخل 97(271 کمیت ها همگی فرعی و نرده ای هستند؟  کدام   

2( انرژی جنبشی - شار مغناطیسی - شتاب گرمای ویژه   1( نیرو - جرم - 

4( انرژی جنبشی - شار مغناطیسی - فشار 3( فشار - جرم - میدان مغناطیسی  

{ حداکثر زمان مطالعه: 35 دقیقه {    زمان شما:       
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یحی فصل اول پاسخنامۀ  تشر
4   

آنها  توجیه  برای  دانشمندان  که  دارد  وجود  مختلفی  پدیده های  طبیعت  در 
ارائه  را  قبولی  قابل  نتایج  متعدد(  آزمایش های  و  گذشتگان  تجارب  کمک  )به 
ارائه شده  فیزیکی  نظریه های  این  فیزیکی می گویند.  نظریۀ  آن  به  که  می دهند 
بررسی  را  آنها  و دانشمندان دیگر درستی  نیستند  در طول زمان همواره معتبر 

می شوند. ارائه  کامل تری  نظریه های  تغییر،  صورت  در  و  می کنند 
2  

ح شده از کتاب درسی است: »مهم ترین نقش در پیشبرد و تکامل علم  جمله  مطر
پدیده هایی  به  نسبت  فیزیک دانان  فعال  اندیشه ورزی  و  نقادانه  تفکر  فیزیک، 

که با آنها مواجه می شوند.« است 
3  

با توجه به تغییر مدل اتمی در طول زمان اولین مدل اتم، مدل »توپ بیلیارد« و 
آخرین مدل »ابرالکترونی« است.

2   

نقطۀ قوت علم فیزیک »آزمون پذیری« و »اصلاح نظریه های فیزیکی« است.
4   

1 درست؛ مدل ها و نظریه های فیزیکی در طول زمان همواره معتبر   

نیستند و ممکن است دستخوش تغییراتی شوند.
که طی آن یک پدیدۀ فیزیکی را  2 درست؛ مدل سازی در فیزیک فرایندی است 

کنیم. آن قدر ساده و ایده آل در نظر بگیریم تا بتوانیم آن را بررسی 
3 درست است.

4 نادرست؛ در مدل سازی، از اثرهای جزئی تر چشم پوشی می شود، نه اثرهای 
مهم و تعیین کننده.

3   

جهت ها  تمامی  در  بتابند،  درختی  به  خورشید  نور  پرتوهای  وقتی   
(. از طرفی پرتوهای  2 1 و  بازتاب پیدا می کنند و نه در یک جهت خاص )رد 
که در  که از لابه لای برگ درختان عبور می کنند ناچیزند و می دانیم  نور خورشید 

.) 4 کرد )رد  مدل سازی باید از اثرهای جزئی تر صرف نظر 
2   

که هنگام مدل سازی یک پدیدۀ  کتاب درسی به خوبی اشاره شده است  در متن 
فیزیکی باید اثرهای جزئی تر را نادیده بگیریم، نه اثرهای مهم و تعیین کننده را.

3   

گر به جای مقاومت هوا، نیروی جاذبۀ زمین را نادیده بگیریم، آنگاه مدل ما پیش بینی  ا
که وقتی توپی به بالا پرتاب شود، در یک خط مستقیم بالا می رود. پس  می کند 

گرفتن نیروی جاذبۀ زمین در مدل سازی پرتاب توپ پذیرفتنی نیست. نادیده  
مدل آرمانی برای ساده سازی حرکت 

یک توپ بسکتبال در هوا:

 ]1[ 1 

 ]1[ 2 

 ]1[ 3 

 ]1[ 4 

]1 و 2[  5 

 ]2[ 6 

 ]2[ 7 

 ]2[ 8 

2   

1 نادرست؛ در بررسی حرکت و سکون جسم می توان آن را به صورت یک   

گرفت و نیروهای وارد بر آن را به صورت نیروهای وارد بر  جسم نقطه ای )ذره( در نظر 
کرد. بنابراین در این مدل سازی، جسم گسترده یک ذره فرض می شود. ذره فرض 

کرد.  2 درست؛ می توان نیروهای وارد بر ذره را از یک نقطه رسم 
کن است پس باید بردار نیروی دست شخص هم  اندازۀ  3 نادرست؛ جسم سا

ک رسم شود.  نیروی اصطکا
3   

کردن، »تغییر وزن برگ با  کم اهمیت ترین عامل برای صرف نظر  گزینه ها  در بین 
فاصله از سطح زمین« است.

و  وزن«  »نیروی  دادن،  قرار  مدنظر  برای  عامل  پراهمیت ترین  گزینه ها  بین  در 
است. هوا«  »مقاومت 

3   

  آ( نادرست؛ در علم فیزیک تمامی آزمایش ها بر اساس اندازه گیری است.
مناسب  یکای  و  عدد  از  اندازه گیری  نتایج  بیان  برای  فیزیک  در  درست؛  ب( 

استفاده می کنیم.
پ( درست است.

ت( درست؛ به هر چیزی که بتوان آن را اندازه گرفت، کمیت فیزیکی گفته می شود.
4   

برداری نامیده  هستند،  نیز  جهت  دارای  اندازه،  علاوه  بر  که  کمیت هایی 
میدان  و  مغناطیسی  میدان  نیرو،  شتاب،  سرعت،  جابه جایی،  می شوند. 

هستند. برداری  کمیت های  از  الکتریکی 
که برای بیان آنها فقط به عدد و یکای مناسب آن نیاز داریم  کمیت هایی  ولی 
مسافت،  کار،  مغناطیسی،  شار  طول،  زمان،  جرم،  هستند.کمیت  نرده ای 

هستند. نرده ای  فشار  و  الکتریکی  جریان 
میدان  کمیت  فقط   2 در  و  هستند  برداری  کمیت ها  همه   1 در   
کمیت ها  بقیۀ  و  است  برداری  گرانشی  نیروی  کمیت  فقط   3 در  و  الکتریکی 
و  برداری  شتاب ،  و  جابه جایی  کمیت های   4 در  اما  هستند.  نرده ای 
کمیت های  کمیت های فشار و جریان الکتریکی، نرده ای هستند بنابراین تعداد 

است. یکسان  نرده ای  و  برداری 
4   

توصیف  برای  که  هستند  برداری  کمیت های  نیرو  و  شتاب  سرعت،   
  2 آنها علاوه  بر عدد و یکای مناسب آن باید به جهت آنها نیز اشاره شود )رد 
کمیتی نرده ای است برای توصیف آن باید فقط عدد و یکای  (. اما فشار  3 و 

.) 1 کنیم )رد  مناسب آن را بیان 
4   

کمیت های فیزیکی از یک عدد و یکای مناسب آن استفاده  برای بیان برخی از 
کمیت های  کمیت نرده ای  نامیده می شوند. بین  کمیت ها،  می شود. این گونه 

کمیت نرده ای است.  کمیت »زمان« یک  گزینه ها، فقط  بیان شده در 
3   

کمیت نرده ای است و از قاعدۀ جمع و تفریق  1 درست؛ زیرا جرم   

10 5 15kg kg kg+ = جبری پیروی می کند. 
کمیت هایی برداری هستند. اما نیرو و جابه جایی 
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که  شوند  جبری  جمع  می توانند  زمانی  تنها  برداری  کمیت های   
می کنند. پیروی  برداری  جمع  قاعدۀ  از  این صورت  غیر  در  باشند،  هم جهت 
3 لزوماً  50N و رو به پایین است، اما  2 درست است؛ زیرا نیروی وزن برابر بنابراین 
درست نیست. چرا که مشخص نیست جابه جایی های شخص در چه جهتی است.

3   

دارای  اندازه  بر  علاوه   »جابه جایی«  و  »شتاب«  »نیرو،  »سرعت«،  کمیت های 
کمیت  برداری به حساب می آیند و از قاعدۀ جمع برداری  جهت نیز هستند، پس 
نرده ای  تندی  و  دما  الکتریکی،  جریان  جرم،  کمیت های  ولی  می کنند.  پیروی 

هستند.  و از قاعدۀ جمع جبری پیروی می کنند.
1   

اندازه گیری های  انجام  برای  است  آمده  درسی  کتاب  متن  در  که  همان طور 
که تغییر نکنند و  درست و قابل اطمینان به یکاهای اندازه گیری ای نیاز داریم 

باشند. مختلف  مکان های  در  بازتولید  قابلیت  دارای 
3   

کمیت های  که یکای مستقل دارند، ولی  کمیت هایی هستند  کمیت های اصلی، 
فرعی، یکای مستقل ندارند.

2   

کمیت »طول«،  »جرم«، »زمان«، »دما«، »جریان الکتریکی«، »مقدار ماده« و  هفت 
4 هر سه کمیت اصلی هستند. »شدت روشنایی« کمیت های اصلی هستند که در 

2   

یکای کمیت های اصلی را یکاهای اصلی می نامیم که عبارت اند از متر، کیلوگرم، ثانیه، 
کلوین، مول، آمپر و کندلا. یکاهایی مثل کولن و ژول، جزو یکاهای فرعی هستند. 

4   

که نیوتون نام گذاری  kg است  m s. / 2 1 نادرست؛ یکای فرعی نیرو  

شده و در SI یکای نیرو نیوتون است. 
2 نادرست؛ یکای طول ابتدا به صورت کسری از فاصلۀ استوا تا قطب شمال بوده ؛
پلاتین-  جنس  از  میله  سر  دو  در  حک شده  خط  دو  فاصلۀ  به صورت  سپس 

بود.  شده  تعریف  ایریدیوم 
گزینه از تعریف یکای جرم  3 نادرست؛ یکای مقدار ماده مول است و در این 

است.   شده  استفاده 
4 درست است.

4   

که برای افراد مختلف مقدار متفاوتی دارد. ایراد این یکا این است 
1   

3 انرژی و  2 سرعت، در  کمیت ها اصلی می باشند. در  1  همه   در 
کمیت های فرعی هستند. 4 توان  در 

2  

جریان  ماده،  مقدار  دما،  زمان،  جرم،  طول،  از:  عبارتند  اصلی  کمیت های 
روشنایی. شدت  و  الکتریکی 

کمیت ها فرعی هستند. 2 همۀ  بنابراین تنها در 
1   

حالی   در  مستقل اند؛  یکای  دارای  که  هستند  کمیت هایی  اصلی،  کمیت های 
و  اصلی  کمیت های  به  توجه  با  و  ندارند  مستقلی  یکای  فرعی  کمیت های  که 
کمیت های  الکتریکی و دما  تعریف می شوند. زمان، جریان  قانون های فیزیکی 

است. فرعی  کمیتی  »مساحت«  و  اصلی 
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3   

بین  در  هستند.  اندازه گیری  برای  اصلی  )واحد(  یکای  دارای  اصلی  کمیت های 
کلوین به ترتیب یکای کمیت های  موارد گفته شده، سه مورد ثانیه، کندلا )شمع(، 

اصلی زمان، شدت روشنایی و دما هستند. 
4   

میدان  کمیت   3 در  و  شتاب  کمیت   2 در  نیرو،  کمیت    1 در   
نرده ای  و  فرعی  کمیت ها  همۀ   4 در  تنها  و  هستند  برداری  مغناطیسی، 
در  مغناطیسی  میدان  مغناطیسی،  شار  ویژه،  گرمای  کمیت های  )با  هستند. 

می شوید.( آشنا  بعدی  فصل های 
4   

کمیت نرده ای )قابل بیان به صورت عدد و  کمیت های فیزیکی به دو دستۀ 1( 
 یکای مناسب( و 2( کمیت برداری )قابل بیان به صورت عدد، یکا و جهت مناسب(

 تقسیم می شوند. 
4   

که تمام مؤلفه های آن از یکاهای  گفته می شود   یکای فرعی به یکایی 
گزینه ها و روابط فیزیکی داریم: اصلی باشد و با توجه به 

F ma N kg
m

s
N kg m s= ⇒ = × ⇒ =

2

2. / 1 درست است. 

K mv J kg
m

s
J kg m s= ⇒ = × ⇒ =

1

2

2 2 2 2( ) . / 2 درست است. 

P
F

A
Pa

N

m
Pa kg m s

N kg m s
= ⇒ =  → =

=

2

2
2.

/ .
/

3 درست است. 
گزینه ها درست بیان شده اند. بنابراین همۀ 

2   

  K mv J kg m s kg m s= ⇒ = =
1

2

2 2 2 2( )( ) . //   

4   

را به سیر  را به من و سپس من  با توجه به روش تبدیل زنجیره ای،ابتدا خروار 
می کنیم: تبدیل 

nH»oi nH»oi  
qÄoLU ¸¶  

nH»oi  
oÃw 
qÄoLU ¸¶  

10 10
100

1

40

1
= × ×( ) ( ) ==40000  oÃw  

4   

4 5 10 4 5 10
1

1 5 10

3 10
16 16

11

5/ /
/

× = × ×

×

= ×m m
AU

m

AU  

1   

  9 72 9 72
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1

1

4 86

1

16
125

3

/ /kg kg
g

kg g
= × × × =( ) (

/
) ( )

ÏI£X¶ oÃw
ÏI£X¶

oÃw  

9 72 9 72
10

1

1

4 86
2000

3

/ /
/kg kg

g

kg g
= × × =( ) ( )

ÏI£X¶
ÏI£X¶  

4   

  1248 1248
10

1

1

10

1

104

3

2
km km

m

km m

cm

cm
= × × ×

−
( ) ( ) ( )

Ìnl
 

× =( )
ª¹woÎ

ª¹woÎ
Ìnl

1

6000
200  

1  

با استفاده از دو ضریب تبدیل، مقدار جدید را به دست می آوریم:

 3240 3240
1000

1

1

3600
0 25

2 2

2 2km km m

km s
m s

h h

h
= × × =( ) //  

 در تبدیل واحد به روش زنجیره ای، هرگاه یکایی توان دار بود، به ضریب 
تبدیل آن نیز، همان توان را می دهیم. 
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