
 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

   تيزهوشـان و  هاي ورودي مدارسِ  (شامل: آزمون اي سؤال چندگزينه 3000بيش از
مسـابقات   هـاي پيشـرفت تحصـيلي،    هـاي كشـور، آزمـون    ممتاز تهران و مراكز اسـتان 

، ســؤالات كنكورهــاي جهــاني رياضــي، المپيادهــا و مســابقات علمــي داخلــي و خــارجي 
  و...) سراسري و آزاد

   ــيش از ــه 600ب ــي   نكت ــومي كليــدي درس رياض ــم)  دبيرســتان  س ــلاس نه كــه (ك
  بايد فراگيرند. مند علاقهآموزان  دانش

  ي تشريحي نامه پاسخ  
  
  



 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  

 

  
  
  
 
 
 



  

 

  
  
  
  
  
  

  औد  و  جان  مداوўد ॑م   ࣛ 
  ࣳن֍ذرد  اўدՇЯه  ࣶࣳ  պउن  

  
» مرشد«ي  را از مجموعه» تست مرشد 3000«يا  »رياضي نهمرياضي نهم  تتمسابقامسابقا«بسيار خرسنديم كه كتاب 

آموزان كـلاس نهـم    كيا تأليف شده است، دانش وحيد اسدي آقايكنيم. اين كتاب كه توسط  منتشر مي
هـاي ورودي   (پايه سوم دوره اول متوسطه) را براي شركت در مسابقات رياضي و امتحانات و آزمون

  كند. مدارس استعدادهاي درخشان و خاص آماده مي
توان به موارد زيـر   ها مي ي آن تأليف اين كتاب از منابع متعددي استفاده شده است كه از جملهدر 

  اشاره كرد:
  هاي كشور ي تهران و مركز استان هاي ورودي مدارس تيزهوشان، نمونه آزمون ●
  )هاي پيشرفت تحصيليِ سمپاد (سازمان ملي پرورش استعدادهاي درخشان  آزمون ●
  رودي روبوكاپهاي و آزمون ●
  اي و المپيادهاي داخلي و خارجي مسابقات علمي كشوري و بين مدرسه ●
 ، كانگورو و آزمون جهاني تيمز IMCمسايل مسابقات جهاني رياضي  ●

مسايل مسابقات خارجي (كشورهاي آمريكا، انگليس، استراليا، مجارسـتان، بلژيـك، آفريقـاي     ●
  جنوبي و...)

  ي مبتكران هاي نشانه كران و آزمونمسايل المپيادهاي مبت ●
  اي داخلي مدارس تيزهوشان تهران هاي چهارگزينه آزمون ●

  
  
  
  



  

 

  
  
  
  
  

  
هاي كتاب درسي رياضي نهـم (سـوم دبيرسـتان     ها و بخش ، براساس فصلها آزمونمسائل اين 

 ـ  انـد. برخـي از آن   بندي شده و از آسان به سخت مرتب گرديـده  دوره اول متوسطه) طبقه دون هـا ب
آموزان  اند تا دانش مشخص شده راهنمايي و اشاره به نكته كليدي قابل حل نيستند كه با علامت 

ي تعداد  ها نشان دهنده ي مورد نظر را مطالعه كنند. (تعداد پاكت ها، ابتدا نكته قبل از اقدام به حل آن
  باشد)  هاي آن سؤال مي نكته

  است كتاب رياضي مرشد نهم در دو جلد تأليف شده است: ذكرلازم به 
  ها ي كليدي آن نامه جلد اول: شامل سؤالات همراه با پاسخ ●
  ها  و نكات مهم مربوط به آن سؤالاتي تشريحي  نامه جلد دوم: شامل پاسخ ●

يـرد و در  آموزان عزيز و دبيران گرامي قرار گ ها، دانش اميدواريم اين كتاب، مورد توجه خانواده
  آموزان مؤثر افتد. ارتقاي سطح علمي دانش

  ي مرشـد  كيا و دبير مجموعه دانيم از مؤلف كتاب آقاي وحيد اسدي خود مي ي در پايان، وظيفه
  الـه پربـاز (دبيـر تيزهوشـان اسـتان اردبيـل)،       آقاي هادي عزيززاده و از آقايان يـداالله بـاقري، فـتح   

مهـدي قـديري (دبيـر تيزهوشـان اسـتان اصـفهان)،        مهندس پرهام اسدي، مهندس پوريـا اسـدي،  
محمدرضا گلزار (دبير تيزهوشـان اسـتان اصـفهان)، دارا نيكبخـت (اصـفهان)، اباصـلت نـورالهي،        

هـا مهنـدس نـدا قدسـي،      اميرمسعود طهماسبي و خـانم  مهندسعليرضا دولتياري، علي بدخشان و 
د كه بنـا بـه گـزارش مؤلـف بـا وي      زا فاطمه ستاري مرجاني، مريم مقصودي و مهندس ليلا عباس

 ها چنين از خانم اند، تشكر كنيم. هم هايي از كتاب را ويرايش كرده اند و بخش همكاري علمي داشته
آرايي كتاب را برعهده داشتند) و  ها و صفحه چيني، ترسيم شكل پور (كه زحمت حروف ليلا مهرعلي

  اين عزيزان آرزوي موفقيت داريم.  ي بهاره خدامي (گرافيست) بسيار ممنونيم و براي همه
  

  مبتكرانمبتكرانانتشارات انتشارات   
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  قسمت اول

  

  ها و عضوها معرفي مجموعه

1.     
  

ها، اعداد، حروف و... كه عضوهاي آن قابل تشخيص باشند يا هـيچ   هر دسته يا گروه از اشياء، شكل :1 
ي از حـروف بـزرگ انگليسـي    ناميم. در رياضيات، هر مجموعـه را بـا يك ـ   عضوي نداشته باشند را مجموعه مي

» ويرگـول (كامـا)  «و يـا  » و«كنند و عضوهاي آن را داخل آكولاد قرار داده و بـين عضـوهاي آن    گذاري مي نام
11  ي اعداد طبيعي فرد دو رقمي:  گذارند مانند مجموعه مي 13 15 99A { , , , ... , } 

هايي كه تعداد عضوهاي آن زياد و نوشتن عضوها  در مجموعه» به همين ترتيب«به معناي «...» از علامت سه نقطه 
 كنيم. بر است استفاده مي جاگير يا زمان

 

دهنـد. توجـه داشـته باشـيد كـه در       )، تشكيل مجموعه نمـي 1ي ( ي (د)، عضوها به طور كامل مشخص نيستند پس طبق نكته در گزينه
  دهد. )، تشكيل مجموعه مي1ي ( هي (ب) كاملاً مشخص است كه هيچ عضوي وجود ندارد پس طبق نكت گزينه

2.  
  

  هاي مهم رياضي: يادآوري برخي از مجموعه :2 
1  ي اعداد طبيعي: ـ مجموعه 2 3 4{ , , , , ...}  
0  ي اعداد حسابي: ـ مجموعه 1 2 3 4W { , , , , , ...}  ياI  
3  ي اعداد صحيح: ـ مجموعه 2 1 0 1 2 3{... , , , , , , , , ...}     
 }اعداد كسري با صورت و مخرج صحيح كه مخرج صفر نيست{  ي اعداد گويا: ـ مجموعه

 

  .ي اعداد طبيعي قابل قبول است در تقسيم مخرج نبايد صفر باشد، پس فقط مجموعه
3.   3 112 2  است در نتيجه اين مجموعه فقط يك عضو دارد يعني{   است. 1{
13حاصلِ    .4 1317اي و حاصل  ، نُه و خورده 17  ،12-  صـحيح از   اي مي خوردهو شود كه شامل اعداد
  است. -12تا  9
5.  

  

است. به طـور مثـال   » عضو نبودن«به معناي  و نماد » عضو بودن«به معناي  ها، نماد  در مجموعه :3 
6نويسـيم   ي اعـداد طبيعـي اسـت و يـا مـي      خوانيم عدد پنج عضو مجموعـه  و مي 5نويسيم  يم   و

 ي اعداد طبيعي نيست. عضو مجموعه -6خوانيم عدد  مي
 

  شود. اعداد منفي را شامل نمي ي  مجموعه
6.     

  

1  شوند: در هر مجموعه، عضوهاي تكراري فقط يك بار شمارش مي :4  1 1 1 1 2 2 2 1 2A { , , , , , , , } { , }   
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ي  جـا كـردن عضـوها، مجموعـه     جايي عضوها تأثيري در مجموعه ندارد و با جابه چنين در هر مجموعه جابه هم
1  مثال: آيد. به طور جديدي به وجود نمي 2 3 3 2 1 2 3 1A { , , } { , , } { , , }   

  

}  فقط شامل يك عضو است:  Aي  مجموعه   .7 , , , , ...} A1 2 3 4   
A  عضو است: 2شامل  Aي  ) مجموعه4ي ( طبق نكته   .8 {a ,{a}}  
S  توان به صورت مقابل نوشت: را مي Sي  مجموعه   .9 {{x},{{x}},{{{x}}},x} 

10.    
  

چنـين   مواره عددي زوج اسـت. هـم  ضرب شود، حاصل ه 2هاي  يا مضرب 2هر عدد صحيح كه در  :5 
  داريم:
  فرد فرد  زوج     فرد زوج  فرد   زوج فرد  فرد  زوج زوج  زوج 

 

  عددي زوج است. پس داريم: K2)، 5ي ( طبق نكته K
ــرد زوج  ف
2 5 ــرد  ف   

11.     
  

عددي ثابت (يا كم شدنِ عددي ثابت) به عـدد قبلـيِ    اي از اعداد كه هر عدد با اضافه شدنِ به دنباله: 6 
توان گفت اختلاف هر دو  گويند. به عبارت ديگر مي مي» عددي ي دنباله«يا » تصاعد عددي«آيد،  خود به دست مي

نمـايش   dگوينـد و آن را بـا حـرف     مـي » قدر نسـبت «عدد متوالي، مقداري ثابت است كه به اين مقدار ثابت، 
an (nبه معناي اولين عدد تصاعد و  1aدهند. اگر  مي )  به معناي عددn    اُم در اين سـري باشـد، همـواره

1  داريم: 1a a (n ) dn      
  در نظر بگيريم، براي به دست آوردن تعداد اعداد دنباله داريم: amخرين عدد دنباله را چنين اگر آ و هم

  1 1a amm
d


   
  

  توان نوشت: ) مي6ي ( ها و با استفاده از نكته عضوهاي اين مجموعه يكي در ميان مثبت و منفي هستند. با در نظر نگرفتن علامت
  a ( ) a a31 31 312 31 1 5 2 150 152          

  است. 152ي فرد مثبت هستند، پس سي و يكمين عضو، عدد  و چون جملات با شماره
  سازند: ي عددي مي ديگر دنباله اعداد يكي در ميان با يك   .12

  A { , , , , , , , ...}

7 7 7

7 7 7
1 3 8 10 15 17 22
  



  

  

)عددي زوج است) كافي است شصـتمين عضـو    120ا ي زوج را در نظر بگيريم (زير اگر اعداد با شماره )120 2 60     را بـه دسـت
}  ) داريم:6ي ( آوريم. طبق نكته , , , ...} a ( ) a60 603 10 17 3 60 1 7 416         

a120در نتيجه يكصد و بيستمين عضو يعني  416 .است  
13.     

  

1جمله، مجموعِ عضوهاي دنباله (تصاعد) برابراست با: nي عددي با در هر دنباله :7 
2

a anS nn
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A    59ي  تعداد عضوهاي مجموعه  توان نوشت: ) مي7) و (6هاي ( با توجه به نكته 2 1 203
    

  S S20 20
2 59 20 6102
     

1تا  A2ي  و مجموعه 1، تا A1ي  مجموعه   .14 2 3  ي  و مجموعهA3  1تا 2 3 6   ي  و مجموعهA4   تـا
1 2 3 4 10    ي  نوشته شده است. پس مجموعهA9  1تا 2 3 9 45     ي  شود. در نتيجه اولين عضوِ مجموعه نوشته مي

A10 ،45 1 46  .است  
آوريم. براي به دست آوردن اولين عضو، ماننـد سـؤال قبـل     را به دست مي A21مانند سؤال قبل، ابتدا عضوهاي    .15

A20    20آخرين عضوِ     كنيم. داريم: عمل مي 211 2 3 20 2102
       

21  ، برابر است با:A21است و آخرين عضو  A21 ،211در نتيجه اولين عضو  221 2 3 21 2312
       

  A { , , ,..., } S
(7) Á¾T§º ¾M ¾]¼U IM      21 21

211 231211 212 213 231 21 46412  
  

  ي تهي مجموعه

16.
 

    

  

}يـا   نامنـد و آن را بـا نمادهـاي     ي تهي مـي  ، مجموعهاي كه شامل هيچ عضوي نباشد مجموعه :8  } 
  دهند. نمايش مي

 {{ }يا  {{ }باشند. ي تهي نيستند بلكه شاملِ يك عضو مي ، مجموعه  
 

  ي تهي است. ي (د)، مجموعه ندارد پس گزينه ، عدد اولي وجود28و  24بين 
x2ي  معادله   .17 8 0   ِاست. {}ي جواب آن در اعداد صحيح،  ندارد پس مجموعه» صحيح«جواب  

  

  باز يا بسته بودن يك مجموعه

18.     
  

ي  نسبت به عملي بسته است كه به ازاي هر عضو يا عضـوهايي از مجموعـه   Aي گوييم مجموعه مي :9 
Aي  ، حاصل نيز عضوي از مجموعهA ي  چنين مجموعه باشد. همA   نسبت به عملي باز است كه به ازاي هـر

ي اعـداد   نباشد. به طـور مثـال مجموعـه    Aي  ، حاصل عضوي از مجموعهAي  عضو يا عضوهايي از مجموعه
عددي طبيعي اسـت و نسـبت بـه    طبيعي نسبت به عمل جمع بسته است زيرا مجموع هر دو عدد طبيعي همواره 

3عمل تفريق، باز است زيرا به طور مثال  5 3 5, ( )      
 

,  مثالِ نقض: 44 0 0
      

1,  مثالِ نقض:   .19 2 1 2 1        
  ست! براي هر كدام مثالِ نقض نوشته شده است:ها ني پاسخ درست در ميان گزينه   .20

  , 66 0 0    (ب) :  ,3 5 3 5 2       (الف) :  

  , W W2 3 2 3 1      (د) :  , { } ( ) { }4 4 4 40 0 05 5 5 5          (ج) :  
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21.     
  

  دهند: نمايش مي Oي اعداد طبيعي فرد را با  و مجموعه Eداد طبيعي زوج را با ي اع مجموعه :10 
  1 3 5 7 9O { , , , , , ...}  2 4 6 8E { , , , , ...}  

 

  ي اعداد طبيعي فرد نسبت به عمل جمع بسته نيست. زيرا: مجموعه
n  لي؛حالت ك روش اول: , n O , n O2 1 2 1      

  ( n ) ( n ) n n (n n ) E2 1 2 1 2 2 2 2 1              
,  مثال نقض؛ روش دوم: O E5 7 5 7 12      

,  مثال نقض براي عبارت (الف):   .22 { , , } { , , }1 1 1 0 1 1 1 2 1 0 1        
,  مثال نقض براي عبارت (ب): { x | x } { x | x }5 7 2 1 5 7 12 2 1           

n  توان نوشت: رست است زيرا در حالت كلي ميعبارت (ج) د n x n n n n n x, { | x } { | x }2 2 2 2 2 2 2 2             
}ي  عبارت (د) نادرست است زيرا مجموعه , , }1 0 1 .نسبت به عمل ضرب بسته است  

23.     
  

  گويند. ، داراي توان زوج هستند، مربع كامل ميبه اعدادي كه پس از تجزيه به عوامل اول :11 
 

  ي اعداد طبيعي مربع كامل نسبت به عمل ضرب بسته هستند: مجموعه
m  اعداد طبيعي باشند، داريم: nو  mو  bو  aاگر  n m na b (a b )2 2 2    

mمشخص است كه  n(a b )2 .مربع كامل است  
25توان مثال نقض نوشت. به طور مثال  در مورد اعمالِ جمع، تقسيم و جذر مي 5 شود كه مربع كامل نيست. مي  

  
  با نمودار ونِ ها نمايش مجموعه

24.     
  

  اند از: صورت مختلف نمايش داد كه عبارت 3توان به  ها را مي در رياضيات، مجموعه :12 
  ) نمايش توصيفي (علايم رياضي)3) نمايش تفصيلي (نوشتن عضوها) ـ  2) نمايش هندسي (نمودار ون) ـ  1

گويند و  ي بسته را نمايش هندسي يا نمودار ون مي تهنمايش عضوهاي مجموعه در يك منحنيِ بسته يا خط شكس
» جـان وِن «اين نمودار منسوب به دانشمند انگليسي، آقـاي   كنند. هاي هندسي براي نمايش آن استفاده مي از شكل

  است.
1اگر   2 3A { , , }  3وB { } ) 2نمايش به صورت شكل () نادرست و 1باشد، نمايش به صورت شكل (

  درست است:
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  نيست. 9است ولي مضرب  12و مضرب  7مضربِ  168ها فقط عدد  طبق نمودار داده شده، در ميان گزينه   .25
26.     

و  7مضرب  127127پذير است. عدد  بخش 13و  7بار پشت سر هم بنويسيم، همواره بر اعداد  2رقمي را  3عددي اگر  
  قرار دارد.«ه» ي  در جاي نقطه 127127. بنابراين عدد نيست 5است ولي مضرب  13
x)   1ي ( رابطه     .27 w z x y w z y4 9 7 8 2             

  x z w y9 4 7 8 6 1 2 3 9 45               

  x y z w x y x , y
(1) ¾õMHn

          11 2 9 5 2  
  

  با عضوها و علايم رياضي: (مقدماتي)ها  نمايش مجموعه

Aشوند،  شروع مي 1با توجه به اين كه اعداد طبيعي از    .28 { , , , ...}1 2 3 .است  
29.     
30.     
  آوريم: را به دست مي Bكنيم و سپس عضوهاي  را مشخص مي Aي  ابتدا عضوهاي مجموعه   .31

  A { ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) } { , , }2 2 2 2 22 1 1 1 0 1 1 1 2 1 3 0 1                
  B { ( ) , ( ) , ( ) } B { , , }3 3 33 0 1 27 0 1         

  آوريم: را به دست مي Bي  عضوهاي مجموعه را نوشته و سپس Aي  ابتدا عضوهاي مجموعه   .32
  A { ( ) , ( ) , ( )} { , , }2 7 2 6 2 5 14 12 10            

  B { ( ) , ( ) , ( )} B { , , }3 3 314 12 10 21 18 152 2 2              
33.     B { , , ... , , , , ... , }495 490 0 5 10 500    

  ( )n(B) 500 495 1 2005
     

  A { , , , , ... , } A B { , , , ... , }  5 8 11 14 302 5 20 35 290  
  n(A B)n(A B)

n(B)
      290 5 20 11 2015 200 10

  
34.     
35.     

  
  

 0 1 2 3 4W { , , , , , ...}  02و 1 .است  
  

  

36.     
37.     {x | x , x } {x | x , x } { , , , }2 25 25 1 2 3 4        
  و... ، اعداد طبيعي هستند. 16و  9، 4، 1حاصل جذر اعداد    .38
39.     x x x x A { , , , , ...}2 1 7 2 7 1 2 6 3 1 2 3 4                
40.     x x x B { , , , ... , }3 2 4 3 2 2 2 4 2 5 2 4 3 2 1                      
  رسانيم: مي 3ه و به توان باشند را به دست آورد مي 8و  1اعدادي كه زوج بوده و بين    .41

  A { , , } A { , , }3 3 32 4 6 8 64 216    
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m2ي  در رابطه mرا به جاي  4تا  1اعداد زوج از    .42 1
3
 دهيم: قرار مي  

       , , ,2 2 1 2 4 1 5 9 5 33 3 3 3 3
       

43.     A { , , , , ...}, B { , , , ...} A , B1 0 1 2 1 2 3 1          
44.     A { , , , , ...}, B { , , , , ...} B2 1 0 1 2 1 0 1 2         
45.     
نجم و تواند درست باشد و عضوهاي پ داده شده است، هر سه توصيف مي Aبا توجه به تعداد عضوهايي كه در    .46

  توانست توصيف دقيق را مشخص كند. ششم مي
47.     xA { , , , , , , , } { | x , x }0 1 2 3 4 5 6 72 2 2 2 2 2 2 2 2 1 7       
ضرب كنيم،  -3ها را در  هستند و اعدادي كه اگر آن 18، 15، 12، اعداد 19و  10بين  3هاي صحيح عدد  مضرب   .48

Bپس  -6و  -5،  -4اند از:  آيد عبارت به دست مي 18و  15، 12اعداد  { , , }4 5 6    .است  
  به صورت زير هستند: Cو  A ،Bهاي  مجموعه   .49

  A { , , , , , ...} , B { } , C { , , , , ...}0 1 2 3 4 0 1 2 3 4        
  

  ها با عضوها و علايم رياضي: (پيشرفته) نمايش مجموعه

50.     
  

 13:   2 2 22a ab b (a b)     
 

  n nA {x | x ( ) ((n ) ) , n } {x | x ( ) (n ) , n }2 2 41 1 1 1              
  A {( ) ( ) , ( ) ( ) , ( ) ( ) , ...} { , , , ...}1 4 2 4 3 41 1 1 1 2 1 1 3 1 0 1 16              

}xتوان به صورت  اين مجموعه را مي   .51 | x W}10 1  .نيز نمايش داد  
52.     

  x
{ | x }  10 17 9 A { , , , ,...} { , , ,...}          

2 310 1 10 1 10 17 1 7 11 7 111 7 1111 7 7 79 9 9  
 Dي  در مجموعـه انـد.   نادرست Dو  Bهاي  عهاند اما مجمو به درستي نمايش داده شده Cو  Aهاي  مجموعه   .53

xبايد شرط  2  ياx 1 شد. به كار برده مي  
را بر اين اعداد تقسيم كنيم،  26هستند. بنابراين اگر عدد  26هاي صحيح عدد  ، شمارندهAي  عضوهاي مجموعه   .54

Aشود پس  حاصل عددي صحيح مي {x | }
x
26    .است  

باشـند و چـون هـر     مـي  x7ورت پذير باشند (يعني باقي مانده صفر باشد)، عضوها به ص بخش 7اگر عضوها بر    .55
x7واحد باقي مانده دارد پس عضوها به صورت  5عضو  5 هستند كه در آنx W  (اعداد حسابي) وx x 957 5 100 7    
  است.

56.   x تواند اعداد منفي نيز باشد: مي  
  {x | } { , , , , , , , , , , , }

x
12 11 5 3 2 1 0 2 3 4 5 7 131       


  
  ي (ج) بايد مثبت باشند. شود پس عضوها در گزينه اگر عددي منفي به توان زوج برسد، مثبت مي   .57
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ها را در توان جايگـذاري   كنيم و سپس آن باشد را مشخص مي مي 5ها  هاي طبيعي را كه مجموع آنyو  xابتدا    .58

x    كنيم: مي , y
A { , }

x , y

4
6

1 4 2 16 16 64
2 3 2 64

      
    

  

xتوجه كنيد كه در اين سؤال  1  وy 4  فرقي باx 4  وy 1 جايي دارد. ندارد زيرا ضرب خاصيت جابه  
59.     

  

اي يكي در ميان مثبت و منفي باشند، در توصيف مجموعه با علايم رياضـي،   اگر عضوهاي مجموعه :14 
1بايد از ضريب  n( )  1يا n( )   11يا n( )   كهn  ياn W .است، استفاده كرد  

  

60.     x x x{( ) | x } {( ) | x } { , , , , ...}2 1 2 2 4 8 16           
61.     

  

هايي كه عضوهايش دو تا در ميان مثبـت و منفـي هسـتند،  ضـريب      در مجموعه :15 
1

21
n(n )

( )


   يـا
1

21
n(n )

( )


 و اگر سه تا در ميان باشند، از
2

31
n[ ]

( )


 كه در آن[   شود. تفاده ميعلامت جزء صحيح است، اس [
  

  شود. ها، جواب درست مشخص مي ) و با امتحان گزينه15ي ( با توجه به نكته   .62
توانـد عضـو    ي (الـف) مـي   از طريق معادله براي هر گزينه داريم: گزينـه  Kها و به دست آوردن  با امتحان گزينه   .63

K  ي داده شده باشد. زيرا: مجموعه K K K K
K

2 1 23 74 37 69 23 5 60 123 1 37
          


  
  شود: مقدار صحيح حاصل نمي Kي داده شده باشد. زيرا براي  تواند عضو مجموعه ي (ب) نمي ولي گزينه

  K K K K K
K

2 1 20 62 31 60 20 2 513 1 31
         


  
دي است كه اولاً بتوان آن را به صورت كسر نوشت. ثانياً صورت و مخرج عضو اعداد صحيح بوده عدد گويا، عد   .64

  و مخرج صفر نباشد.
65.     

  
  

  دهند. نمايش مي ي اعداد گويا را با  مجموعه 
  

  

/3 1 73  2/و 1 41  است. در ميان اعداد داده شده/
8 1 65   1/است كه بين 1/و  4   قرار دارد. 7

  تر از صورت كسر است. مشخص است كه عدد مخرج، يكي بيش   .66
B ،aي  طبق توصيف مجموعه   .67 b3 توان نوشت: است. پس مي  a b

b b
3 3   

68.     x yx y x y A { }3 11 3 3 1 2 2 2 2           
y  با توجه به شرط توصيفي مجموعه داريم:   .69 x y x4 2 4 2      

x  توان نوشت: از طرفي با توجه به توصيف مجموعه مي x x x (x ) A { }y y x
1 1 1 1 2 1

2 4 2
3 3 3 1 13 3 3 39 3 3

            


  

70.   
x

x x B { , , }2 22 1 15 1 16 1 2 3


         


Aو   { , , , ... , }2 3 5 43 هـاي   است. بنابراين مجموعه
A  وB  3و  2اند از:  عضو مشترك هستند كه عبارت 2فقط داراي  
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را بـه دسـت    Aاست و سپس عضوهاي  -2ضربشان  آوريم كه حاصل هاي صحيحي به دست مي yو  xابتدا    .71
)    آوريم: يم )x , y ( ) ( ( ))2 1 11 2 3 1 2 2 3 2 3 1 22

                  

  ( )x , y ( ) ( )2 11 2 3 1 2 2 3 4 7               
  ( )x , y ( ( ))1 212 1 3 2 2 6 2 4               

  ( )x , y ( ) ( ) A { , , , }1 2 3 7 72 1 3 2 2 1 2 2 4 72 2 2
                   

  
  

  تعداد عضوهاي مجموعه

  توان نوشت: ) مي6ي ( طبق نكته   .72
A     137ي  تعداد عضوهاي مجموعه 5 1 672

    

B     123ي  تعداد عضوهاي مجموعه 3 1 314
    

A ،67ي  در نتيجه تعداد عضوهاي مجموعه 31 36  ي  تر از تعداد عضوهاي مجموعه عضو بيشB .است  
73.     

  

|يا  n(A)را با نمادهاي  Aي  تعداد عضوهاي مجموعه :16  A چنـين بـه تعـداد     دهند. هم نمايش مي |
  گويند. آن مجموعه مي» اصليِعدد «عضوهاي هر مجموعه، 

 

n(A)  آوريم: ها را به دست مي ) تعداد عضوهاي هر يك از مجموعه16) و (6هاي ( طبق نكته n(A)105 3 1 353
     

  ( )n(B) n(B)17 35 1 272
       

)  وريم:آ ها را حذف كرده و سپس تعداد را به دست مي ، ابتدا علامتCي  در مجموعه )n(C) n(C)1000 110 1795
    

  /

/

( )n(D) n(D)9 9 25 1 740 25
      

  نادرست نوشته شده است. n(B)بنابراين در سؤال، 
Mعضو دارد  M ،11ي  مجموعه     .74 { , , , , ... , }0 1 2 3 102 2 2 2 2   

Eعضو دارد  E ،9ي  مجموعه   { , , , , ... , }0 1 2 3 83 3 3 3 3   
E ،11و  Mي  در نتيجه اختلاف عضوهاي دو مجموعه 9 2  .عضو است  

75.     
xضو دارد ع 12     .76 { , , , ... , }1 26 5 6 5 4 54 3         

77.     x x A { , , , }
3

6 3 6 2 2 2 1 0 1


            
78.     x { , , , } A { , , , } A { , , , } n(A)1 1 2 1 3 1 4 1 3 4 51 2 3 4 2 41 2 3 4 2 3 4

           
(ب) بـه ترتيـب برابـر بـا     ي (الـف) و   هـاي داده شـده در گزينـه    توان دريافت كه مجموعه ا ميه با بررسي گزينه   .79

{ , }2 }و 2 , }2 ي داده شـده در   شمار عضـو اسـت. امـا مجموعـه     ي (ج) داراي بي ي داده شده در گزينه هستند. همچنين مجموعه 0
}ي (د) برابر است با  گزينه   كه فقط يك عضو دارد. 1{

 Q ي اعداد غيرگويا است. مجموعه  
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80.     
  

  شمار عدد گوياي ديگر وجود دارد. بين هر دو عدد گويا، بي :17 
 

81.     N { , , , } n(N)1 2 3 4 4    
  ها برابر است با: است كه تعداد آن 36هاي طبيعي عدد  ، توصيف شمارندهAي  جموعهم   .82

  A { , , , , , , , , } n(A)1 2 3 4 6 9 12 18 36 9    
83.     

  

هاي طبيعي آن  د شمارندههاي صحيح هر عدد طبيعي، كافي است تعدا براي به دست آوردن شمارنده :18 
هـاي اول   هاي طبيعي هر عدد طبيعي، ابتدا آن عدد را به شـمارنده  برابر كنيم. براي به دست آوردن شمارنده 2را 

كنيم. به حـل سـؤال    هاي جديد را در هم ضرب مي تجزيه كرده، سپس به هر توان، يك واحد اضافه كرده و توان
  توجه كنيد. 83

 

  آوريم. داريم: را به دست مي 16800هاي طبيعي عدد  تدا تعداد شمارنده)، اب18ي ( طبق نكته
  ( ) ( ) ( ) ( )5 1 2 116800 2 3 5 7 5 1 1 1 2 1 1 1 6 2 3 2 72                  

72برابر است با  16800هاي صحيح عدد  )، تعداد شمارنده18ي ( طبق نكته 2 144 ي  . پس مجموعهB  باشد. عضو مي 144داراي  
84.     a a{ | , b , a , b }

b b
1 13    

,كسر شامل:  11باشد،  1ـ اگر صورت  , , ... ,1 1 1 1
2 3 4 12  

,كسر شامل:  5باشد،  2ـ اگر صورت  , , ,2 2 2 2 2
3 5 7 9 11  

,كسر شامل:  6باشد،  3ـ اگر صورت  , , , ,3 3 3 3 3 3
4 5 7 8 10 11  

كسـر   45ها  توان نوشت كه تعداد آن كسر مي 1و  1، 2، 2، 5، 2، 6، 4باشد به ترتيب  11و  10، 9، 8، 7، 6، 5، 4چنين اگر صورت  هم
  است.

  با توجه به اين كه اعداد منفي جذر ندارند، داريم:   .85
  E { x | x { , , , , , , }} E { , , , } { , , , } n(E)3 2 1 0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3 4           

86.     B { , , , } { , , , } n(B)1 2 3 4
1 2 3 4 1 1 3 1 32 2 8 42 2 2 2

     

x5پذير باشد، حاصل كسر  بخش 3مثبت و بر  xاگر    .87
ي  شود. در نتيجـه عضـوهاي مجموعـه    عددي طبيعي مي 3

A :برابرند با    A { , , } { , , } n(A)5 3 5 6 5 9 5 10 15 33 3 3
       

88.     

  

x , y

x , y
J { , , , } n(J)

x , y

x , y

3 1 6 91 6 33 1 6 3
3 6 1 196 1 19 113 6 1 17 3 3 43 2 3 9 17 72 3 33 2 3 3
3 3 2 113 2 3 3 2 7
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89.     
  Kx x , K { , , , } , A { , } n(A)

KK2
1 1 12 1 1 2 1 1 22 2               

xعددي نامنفي است. بـا توجـه بـه شـرط      xدانيم اعداد منفي جذر ندارند. پس  مي   .90 5   گيـريم:   نتيجـه مـي
x { , , , ... , }25 24 23 0ي  . با توجه به توصيف مجموعهF:عضوهاي مثبت آن برابر است با ،  

,عضو مثبت دارد   F ،24ي  مجموعه   , , ... ,2 2 3 2 3 3 2 4 3 2 25 3          
91.     A { , , , , } , ,0 1 2 3 2 0 1 2    
92.     n { , , , } A { , , , } { , , , }1 2 2 2 3 2 4 21 2 3 4 2 1 2 2 2 3 2 4 3 8 17 32         

  عضو است. 2يعني  17و  A ،3ي  در نتيجه عضوهاي اول مجموعه
  ربع كامل شود، مطلوب هستند.ها، حاصلشان م واحد از هر يك از آن 2كه پس از كم كردن  20تر از  اعداد كم   .93
}اند از:  ها عبارت آن , , , , }2 3 6 11   تا است. 5كه تعدادشان  18
94.     

  

1   همواره داريم:عدد طبيعي فرد باشد،  mعدد طبيعي زوج و  nاگر  :19  1 1 1n m( ) , ( )       
 

  

  در ضربِ اعداد طبيعيِ زوج و فرد داريم: :20 
  زوج فرد  زوج   فرد فرد  فرد   زوج زوج  زوج   فرد زوج  زوج 

 

 2) فقـط  19ي ( ضرب دو عدد فرد باشد. پس طبق نكتـه  تواند حاصل عددي زوج است، پس نمي 1000)، چون 20ي ( با توجه به نكته

  اند از: آيد كه عبارت ز به وجود ميحالت متماي
( ) ( )

( ) ( ) A { , } n(A)

( ) ( )

Z»p Z»p
Z»pjoÎ

Z»p joÎ

      
          


      


1 1 1 1 2
1 1 1 1 0 0 2 2
1 1 1 1 0

  

  تواند داشته باشد. زيرا: عضو مي 2فقط  Bي  با شرايط مسئله، مجموعه   .95

    
( )( ) , , ,

22 2 22 4
1 1 2 0 1 15 25 02 2 2 2 25 2 2 2

              

    ( ) ( ), ,
2 2 22 2 3 3 21 22 2 2 2 2          

96.     

  

x , y

x , y

x , y

x , y

x , y ( ) A { , , , , } n(A)

x , y ( )

x , y ( )

x , y ( )

8
1
4
2

8

1

4

2

1 8 1 1
8 1 8 8
2 4 2 16
4 2 4 16

1 11 8 1 1 1 8 16 58 1618 1 8 8
12 4 2 16
14 2 4 16
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97.     x K K x
3 oM ´Ãv£U

        3 1386 3 2007 462 669  
  K { , , , ... , } n(K) ( ) n(K)462 461 460 668 668 462 1 1131             

n(A)شود پس  عدد مختلف حاصل مي 1131نيز  xبنابراين براي  1131  
98.     

  

2a  مثبت باشد، همواره داريم: aاگر  :21  b a b  
0   باشد، همواره داريم: nاگر   1 1n n     

 

2880كسر  2879
2
2251چنـين كسـرِ    است. هـم  1و  0ر از واحد است پس مقدار آن بين ت ، كسري كوچك 2250

2
   نيـز

  توان نوشت:  پس مي است. 1تر از واحد يعني بين صفر و  كسري كوچك
xاي  خورده   /7  1/اي  خورده  اي  خوردهx 7   2اي  خورده   

  عضو دارد. 9پس اين مجموعه  . 7و  6،  5،  4،  3،  2،  1،  0،  -1اند از:  در نتيجه عضوهاي اين مجموعه عبارت
  كنيم: تعداد عضوهاي هر مجموعه را به دست آورده و با هم مقايسه مي   .99

  ) 3الفx x , , n(20 10 1 2 3     (الف) :  
  ) 100بx x , , , , ... , n(0 10 1 2 3 4 100     (ب) :  

(ترين تعداد عضو را دارد.   بيش   101جx x , , , ... , n(0 10 0 1 2 100     (ج) :  
  ) 7دx x , , , , , , n(20 10 3 2 1 0 1 2 3        (د) :  

12با توجه به اين كه    .100 11 11 112 2 2 2 2   توان نوشت: ، مي  
  A { , , , , ... , }11 11 11 11 11 102 2 1 2 2 2 2 2 3 2 2 4 2 2 2            

  عضو است. 102داراي  Aي  توان نتيجه گرفت مجموعه پس مي
101.     

  

  ي يكاني نام دارد. اي كه فقط يك عضو دارد، مجموعه مجموعه :22 
 

ي  عدد اول وجود نـدارد. در گزينـه   1005و  1000پذير است پس بين  بخش 17بر  1003و عدد  11بر  1001ي (الف)، عدد  در گزينه
n(A)(ب)،  2 ي (ج)  است. در گزينهn(B) 2 .ي (د) داريم:  در گزينه است  

  x x x x x(x x x ) x n(C)7 5 3 6 4 20 1 0 0 1              

102.     
x , x x

x x , (x ) x(x )
x , (x ) x 

      
         
      

3
زوج

3 0 2 0 3
2 1 3 32 1
2 1 3 1

  

103.     51 1 51 1 51 3 17 3 17             
       x y x x y x x y x

x y y x y y x y y
                          

5 1 19 5 51 19 5 3 3
9 51 23 9 1 27 9 17 5  

       x y x x y x x y x
x y y x y y x y y
                               

5 17 3 5 1 33 5 51 33
9 3 9 9 51 27 9 1 23  

     x y x x y x
x y y x y y
                      

5 3 17 5 17 17
9 17 9 9 3 5  

A  عضو متمايز است. 8داراي  Aي  مجموعه { , , , , , , , }19 19 3 3 33 33 17 17
23 27 5 9 27 23 9 5          



  

  19  

  

  ترين عضو ترين و كوچك بزرگ

Aي  در مجموعه   .104 { , , , , ...}1 2 3 4     است. -1ترين عضو،  بزرگ  
  شود. مي 4ها  + است كه جمع آن1ترين عضو،  و كوچك B ،3ي  ترين عضوِ مجموعه بزرگ   .105
280غيراول است و  10عدد    .106 10 135  .است  

xاگر    .107 1 ي  ترين عضوِ مجموعه باشد، بزرگA آيد: به دست مي  
x

(x ) ( )
12 2

0
1 1 1 1 1 1


          

11/با توجه به اين كه    .108 3 3  و/
12 3 3 توان نوشت: مي  

  x{ x | x , } { x | x , x } {... , , , , }3 5 2 11 3 5 1 11 8 5 2              
  باشد. مي -2ترين عضو، عدد  در نتيجه بزرگ

  هاي مثبت داريم:yشود، در  كوچك مي yxعددي منفي باشد، حاصلِ  yبا توجه به اين كه اگر    .109

ترين عضو   بزرگ  
x

y

yx

4

12 6 4 3 2 1

1 2 3 4 6 12
12 6 4 3 2 1 3 1 81 1 80
1 2 3 4 6 12

      

نيـز عـددي كوچـك باشـد پـس بـا        yعددي كوچك و  xشود كه  زماني حاصل مي yx2ترين مقدار براي  كم   .110
xانتخاب  8  وy 1 ي  ترين عضو مجموعه كوچكA شود: حاصل مي  ( )2 1 28 8 64   

111.     xA { | x , x } { | x , x }
xx

       2
12 127 4 16   

باشد، حاصل كسر  12ي  شمارنده xاگر 
x

يعنـي   12هـاي   شـمارنده  16تـا   1شود پس از بين اعـداد طبيعـي از    عددي صحيح مي 12
{ , , , , , }1 2 3 4 6 16كنيم. در نتيجه  را كم مي 12 6 10  ي  عضو از مجموعهA .عدد صحيح نيستند  

112.     ( , ) x y k , k140 224 28 224 140 28      

  
k

k k k


     77 2 328


x y k     224 140 77 28 77 0  
ترين عضو مثبت   كوچك       28 3 77 84 77 7  

  
  

  زيرمجموعه

113.     
  

ي عضـوهاي   باشد، يـا ايـن كـه همـه     Aي  ، عضوي از مجموعهBي  هرگاه هر عضو از مجموعه: 23 
اسـت و   Aي  زيرمجموعـه  Bگـوييم   انتخـاب شـده باشـند، مـي     Aي  ، از عضوهاي مجموعهBي  مجموعه

Bنويسيم  مي A  است. اگر عضوي درB  باشد كه ازA  انتخاب نشده باشد (يعني اين عضو درA   (نباشـد
  BAنويسيم:  نيست و مي Aي  زيرمجموعه Bي  گوييم مجموعه مي

 

  

همواره بايد بين دو مجموعه قـرار   هر زيرمجموعه، خودش يك مجموعه است. بنابراين علامت  :24 
  گيرد.

 



 

  20  

114.     
115.     
  عضوي ندارد.  Aي  ي (ب)، مجموعه در گزينه   .116

A  است زيرا: Aي  ي (ج)، تهي عضوي از مجموعه اما در گزينه { , , } { , ,{}}1 2 1 2   
Aي (د)،  در گزينه { , ,{ }}1 2   است و  عضوA شود. بلكه  محسوب نمي{ }  عضوي ازA .است  

  

1نويسـيم:  باشـد، مـي   اگر نمودار داده شده بـه صـورت    :25  2 3 4A { , , , }    زيـرا طبـق

3نمــودار A  4و A 1نوشــتيم  اســت. اگــر اشــتباهاً مــي 2 3 4A { , ,{ , }}  ديگــر  4و  3در ايــن صــورت
1صورت  باشند. حتي نوشتن به Aي توانستند عضوي از مجموعه نمي 2A { , , C}    نادرست است زيـرا در ايـن

مجموعـه   . پس اگر بخـواهيم بـراي نمـودار    Aبودند نه Cفقط عضوي از 4و  3صورت نيز اعداد 

1بنويسيم، بايد نوشت:  2 3 4 3 4A { , , , } , C { , }   
  

 

117.   {a} ي  زيرمجموعهA  نيست بلكه{a}  عضوي ازA  است. يعني{a} A  
}عضو    .118   .BAانتخاب نشده است پس  Aوجود دارد كه از  Bدر  2{
  گويند. ي تواني مي ها، مجموعه خوانيد كه به اين نوع مجموعه هاي جلوتر درهمين فصل مي در سؤالات قسمت   .119
  هر چهار مورد داده شده درست هستند.   .120
Aهستند پس  (P)ي اعداد اول  از مجموعه Aي  ي عضوهاي مجموعه مشخص است كه همه   .121 P .است  
Bاند پس  انتخاب شده Aاز  Bي  ي عضوهاي مجموعه ، همهBي  با توجه به توصيف مجموعه   .122 A .است  
B  عضو است: 7داراي  Bي  مجموعه   .123 { , , , , , , }3 7 11 15 19 23 27  
124.    ي اعداد حقيقي است كه در فصل دوم به طور كامل در مورد آن توضيح داده شده است. مجموعه  
52، در Aي  هر عضو دلخواه از مجموعه   .125 32      ي  زيرمجموعه به كار رفته اسـت. پـس وقتـي عضـوهاي همـه

32  جمع برابر است با: شود. پس حاصل بار تكرار مي 32را با هم جمع كنيم، هر عضو  Aي  هاي مجموعه زيرمجموعه 40 1280    
  

باشد، مجموع  Mعضوي باشد به طوري كه مجموع عضوهاي آن عدد  nي  يك مجموعه Aاگر  :26 
12n  برابر است با: Aهاي  ي زيرمجمموعه همه M   

 

x  است، داريم: A9و  A6و اين كه  Aي  طبق تعريف مجموعه   .126 K x K

x K x K

    

     

2 2
2 2

6 6
9 9

  

K6   وK9   4و  1تـوان نتيجـه گرفـت آن دو مربـع كامـل اعـداد        ديگر اختلاف دارند كه مي واحد با يك 3مربع كامل هستند و 
Kهستند كه در نتيجه  5 عضو كدام مجموعه است. داريم: 5كنيم تا مشخص شود  ها را بررسي مي است. حال گزينه  

}ي (الف)  مجموعه x | x } {... , , , , ...}5 1 1 6 11 5     ي (ب)  مجموعه  ؛{ x | x } {... , , , , ...}4 3 3 7 11 5      
}ي (ج)  مجموعه x | x } {... , , , , , ...}2 6 2 4 6 8 5     ي (د)  مجموعه  ؛{ x | x } {..., , , , , ,...}3 4 4 1 2 5 8 5        

127.     
  A B a a , a b b b1 1 2 0 2 0 2                
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