
هر قهرمانی، از دل تاریکی بیرون می‌آید.
گاتهام همیشه تاریک بود، اما تاریکی چیزی نبود که بتمن از آن فرار کند. 

او یاد گرفته بود در تاریکی بایستد، زمین بخورد، شکست بخورد و دوباره بلند شود. 
مسیر کنکور هم شبیه همان گاتهام است،

پــر از ســؤال‌هایی کــه جوابشــان را نمی‌دانی، تســت‌هایی که بیشــتر از چیزی کــه فکر می‌کنی 
ســخت‌اند، اشــتباهاتی که گاهی اعتماد به نفست را می‌گیرند و روزهایی که احساس می‌کنی 

دیگر توان ادامه‌دادن نداری.
اما یک چیزی را یادت باشد

قهرمان‌بودن، نترسیدن نیست
قهرمان‌بودن یعنی با وجود ترس، ادامه بدهی.

این کتاب فقط مجموعه‌ای از تست‌های زیست نیست، 
بلکه هر تست آن تو را به یک مبارزه دعوت می‌کند تا  در نهایت تو تبدیل شوی به قهرمان داستان کنکورت.

هر تستی که اشتباه حل می‌کنی بخشی از آموزش تو است.
و هر بار که فکر می‌کنی نمی‌توانی، فرصتی برای قوی‌تر شدنت. 

این‌جا بتمن نماد تست‌هایی است که تو را  به چالش می‌کشد و به مبارزه می‌طلبد. 
جوکر یادآور آن تست‌هایی است که قرار است تو در زمان حل‌کردن آن‌ها، شکست را تجربه کنی و هر لحظه قوی‌تر بشوی. 

این مسیر پر از فراز و نشیب است، پر از روزهایی سخت، پر از دام‌های جوکر
اما یادت باشد، مهم‌ترین موضوع این است که فرار نکنی و ادامه بدهی

، بیشتر از آن‌که مسابقۀ دانش باشد، مسابقۀ ادامه‌دادن است.  چون کنکور
گاهی درصد زیستت کم می‌شود. 

گاهی یک فصل را چند بار می‌خوانی و باز هم یک تست را اشتباه می‌زنی. 
اشکال ندارد. 

، داستان بازگشت بتمن The Dark Kinght Rises است. داستان موفقیت در کنکور
داستان کسی که بعد از سقوط دوباره از دل تاریکی برمی‌خیزد. 

این کتاب با تست‌هایش قرار است به تو یاد بدهد که 
مهم نیست چند بار زمین می‌خوری

مهم این است که هر بار که زمین می‌خوری دوباره بلند شوی و ادامه بدهی.
پس ترس‌هایت را فراموش کن

خودت را برای یک مبارزۀ طولانی آماده کن. 
چشم‌هایت را ببند و به خودت قول بده که تا آخرین نفس ادامه بدهی!

حالا وقتش رسیده که شروع کنی 
گاتهام منتظر توست.

و تو بتمن ماجرای کنکور 1406
فاطمه آقاجان‌پور �

 @fatemehaghajanpour �
 @aghajanpourzist �
 @aghajanpour_zist �



مؤلفان

خی� ها می گن این فرق می کنه. خی� فرق می کنه.
این فقط یه کتاب نیست. اصً� فقط یه کتاب نیست!

این یه عملیات عظیمه. یه پروژۀ  خوب. یه حرکت قوی که کم تر تو کتابای کنکوری دیده شده. 
! ، چندتا تست بزن… و بعد خواهیم دید چه می شود ا�ه هنوز م�م�ن نیستی، اشکالی نداره. برو چند صفحه جلوتر

مــا یــه نــاوگان عظیــم از تســت ها، ایده های باشــکوه، جوکرهــا، بتمن ها و خ�صه های شــب آزمون ســاختیم. برای تو! توی هر ســ�� آموزشــی که هســتی! 
نکته هایــی کــه فقــط برای یک هدف ســاخته شــدن: این کــه روز کنکور کم تــر �افلگیر بشــی. خیلی ها می گــن این ناوگان ارزشــش، اندازۀ چند برابر تســت 

 خیلی بیشتر!
ً
، واقعا معمولیه، خیلی بیشتر

! ما نیومدیم فقط یه کتاب دیگه بنویســیم. نه! از اون کتابایی که چندتا تســت رو چســبوندن کنار هم و تموم. سال ها همه داشتن کتاب  دوســتای عزیز
تســت می نوشــتن، امــا هی� کــس، باور کنید هی� کس اون ســؤال مهم رو ن�رســیده بود که: «این طراحــای کنکور این نکات عجیب �ریــب و خ�رنا� رو از 

کجا میارن؟»
مــا رفتیــم پ�ــدا کردیم. رفتیم ســراغ رفرنس های واقعی، همون جاهایی که خیلی ها حتی اسمشــون رو هم نشــنیدن. به ما گفتــن �یرممکنه، ما انجامش 
دادیم و عالی انجامش دادیم! ولی کافی نبود، چون ب�ه ها هنوز تو دام های طراح می افتادن. برای همین رفتیم سراغ خود دام ها، بررسی کردیم و فهمیدیم 

طراح چه طور فکر می کنه، چه طور حمله می کنه و چه طور امتیاز می گیره. بعد همۀ این رازها رو آوردیم داخل این کتاب.
. بهترین هــا رو، قوی ترین هــا رو. هــزاران ســؤال و هــزاران پاســ� رو تحلیــل کردیــم. نتیجــه؟ فوق العــاده.  بعــدش هــوش مصنوعــی رو آوردیــم پــای کار
 فوق العاده! چهارتا از خ�رنا� ترین دام ها رو کنار هم گ�اشــتیم و ازشــون یه تســت ســاختیم که بع�یا می گن ارزشــش اندازۀ چهارتا تست معمولی 

ً
واقعا

نیست، خیلی خیلی بیشتره! آیا واض� نیست که مسیر موفقیت شما همین جاست…!؟ 
خداوند شما و انتشارات خیلی سبز را حف� کند.

از توجه شما به این موضوع س�اسگزارم.
! .امی�ی، ا��. می�زا��، ا��. �یتی پور ر

:��������
ربت است و به شُکر اندرش مَزیدِ نعمت.

ُ
در وهلۀ اول، خدای را س�اس می گوی�م که طاعتش موجبِ ق

بعد از شــکر خدا، و�یفۀ خودمون می دونیم از عزیزانی تشــکر کنیم که نقش پررنگی در شــکل گرفتن این کتاب داشــتن؛ کســایی که ا�ه اعتماد، حمایت و 
همراهیشون نبود، این کتاب هی� وقت به سرانجام نمی رسید. در همین راستا، صمیمانه از جناب آقای دکتر امید نصری و دکتر کمیل نصری و سرکار خانم 
دکتر فاطمه آقاجان پور قدردانی می کنیم. همراهی دلسوزانۀ این عزیزان باع� شد این کتاب قدم به قدم مسیر درست خودش رو پ�دا کنه و به چیزی تبدیل 

بشه که امروز پ�ش روی شماست.
بعد از اون، نوبت می رسه به تشکر از سرکار خانم مرجان تورانی. از اولین روزهای ت�لی� تا آخرین مراحل تولید، با دقت، حوصله، پ�گیری و انر�ی کنارمون 

ج بشه. خداوند یک در دنیا و صد در آخرت به شما ع�ا فرماید!  بودن و ن�اشتن هی� بخشی از کار از مسیرش خار
در ادامه، با افتخار از دو همکار جوون، مستعد و خفنمون هم یاد می کنیم؛ دو عزیزی که بی شک در آینده از دندان�زشک های برجستۀ کشور خواهند بود. 
آقای علیرضا تقوی، مس�ولیت ت�لی� همۀ درس نامه های خ�صۀ این کتاب رو بر عهده داشتن. حاصل خ�قیت و تسلط علمی ایشون، درس نامه های�ه 
که به جرأت می تونیم بگیم پ�دا کردن نمونه ای مشابهشون کار ساده ای نیست. هم چنین آقای محمدمهدی زیدعلی ساعت های خیلی زیادی رو صرف 
جســت وجو تو معتبرترین مناب� پزشــکی و دندان�زشــکی کردن تا م�الب مرتبط با کتاب درســی رو با دقت اســتخراج کنن. نتیجۀ این ت�ش ارزشــمند، 
شــکل گرفتــن بخــش «تســت های رفرنــس» این کتــاب بر پایــۀ معتبرترین و مســتندترین مناب� علمیه. راســتی از ســروش مــرادی هم خیلــی ممنونیم 

خودش می دونه چرا؟ 
در کنــار همــۀ ایــن عزیــزان، باید از دوســتانی هم یــاد کنیم که با دقــت و حوصله، تو بخش ویراســتاری علمی کتاب کنــار ما بودن. زحمــت بازبینی م�الب، 
اص�ح نکات و آماده ســازی کلیدها رو به بهترین شــکل انجام دادن و نقش مهمی در کیفیت نهایی کتاب داشــتن. از محمدرضا گلزاری، ســ��ده نا�ری، 
محمــد تقــوی بهبهانــی، علی محمــد باطبی، معین فیاضی، هســتی میرزایی، راضیه نصراله زاده، امیرحســین قاســمی،  �زل هاشــمی، عرشــیا رو�نی عراقی، 
، رویا راه پ�ما، علیرضا تقوی و آوا حقایقی تشکر می کنیم و قدردان زحمت هاشون در مسیر این  فاطمه امینی یکتا، محمدمهدی زیدعلی، ملیحه رجب پور

کتاب هستیم.
در صورت تمایل از طری� راه های زیر می تونین نظرات، پ�شنهادها و سؤالاتتون رو از ما ب�رسین، خوشحال می شیم باهاتون در ارتباط باشیم: 

rosa.amiri@gmail.com
Mirzaamirhossein۱@gmail.com
 @dr.gitipour             @drgitipour
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AI هم بتمنه، هم هوش مصنوعی و هم حل ویدیویی داره!



مؤلفان

یک اِسکن، همه چیز در دسترس

اول از همه باید فعال سازی پنل کتاب رو انجام بدی تا 

به همۂ محتواها و امکانات دسترسی داشته باشی.

۱

QR Code فقط �افیه
کتاب رو اسکن کنی!

گـام
دوم

گـام
اول

کد اسکرچ رو بعد از خراشیدن ثبت
و فعال سازی کنی. (فقط برای بار اول)

گـام
سوم

با شماره موبایلت
 وارد بشی.

حا� بر�م ببینیم با فعال شدن
پنل کتاب چیا گیرمون میاد؟!

۲خ�قیت ها و نوآوری های این کتاب
چند تا دلیل که فکر می کنیم
 این کتاب، با همه فرق داره!

هر سـال دانش آموزها وقتی از سـر جلسـۂ کنکور میان بیرون یه سؤا� از همدیگه می پرسـن؛ که این سؤال از کجای کتاب 

درسی طرح شده بود؟

مـا تـوی ایـن کتاب سـعی کردیم این سـؤال رو قبل از این که بـه ذهنتون خطور کنه، جواب داده باشـیم! در واقـع این کتاب 

ضمن داشـتن پوشـش �امل همۂ مطالب، شـکل ها و حتی فعالیت های کتاب درسـی، پر از ایده های جدیدی هسـت که 

ضمن این که همه شـون در چارچوب کتاب درسـی طرح شـدن، تو هیچ کتاب و آزمونی شبیهشـون رو ندیدین. با حل این 

تسـت ها می تونین امیدوار باشین که سر جلسـۂ کنکور سور�رایز نمی شین.

۱. ایده های جدیدی که تا به حال در هیچ کتاب و آزمونی ندیدین:

۴. هوش مصنوعی در خدمت رتبه های برتر

۵. خ�صۂ �ل فصل در شش فلش �ارت، مخصوص شب آزمون

۳. کشف منشأ فکری طراحای کنکور؛ فراتر از کتابای کمک درسی

فصل ۹: تشکی�ت مشبک و سیستم لیمبیک
اینداز�وم گر�ز�وم یک �یۂ  نازک از مادۂ  خاکستری است که سطح فوقانی جسم پینه ای را می پوشاند (شکل ۶ـ ۹). در 
قسمت فوقانی اینداز�وم گر�ز�وم، دو نوار بار�ک از مادۂ  سفید در طرفین، به نام نوارهای طو� داخ� و خارجی قرار 
دارند. این نوارها بقایایی از مادۂ سفید اینداز�وم گر�ز�وم جنینی هستند. شکنج دندانه ای در جلو در ادامه آ�کوس 

قرار دارد.
شـکنج پاراهیپو�امپ در بین شـیار هیپو�امپ و شـیار کو�تـرال قرار دارد و در امتداد هیپو�امـپ در طول لبۂ داخ� 

لوب گیجگاهی می باشد (شکل های ۴ـ ۹ و ۵ ـ ۹). 

۲. مچ گیری؛ یاد بگیر طراح سؤال چه طوری فکر می کنه؟



ً نتیجۂ بهتری می گیره؟ احتماً� نتیجۂ بهتری می گیره؟ احتما�ً  خودت هم می دونی جوابش منفیه. ًیه سؤال مهم دیگه: آیا هر کسی بیشتر درس بخونه، حتماًیه سؤال مهم دیگه: آیا هر کسی بیشتر درس بخونه، حتماً
تو کنکور، برنده کسی نیست که فقط بیشتر درس بخونه؛ برنده کسیه که هوشمندانه تر درس بخونه و از زمانش بهتر استفاده کنه.

برای همین رفتیم سراغ هوش مصنوعی.
تمام سـؤال های آزمون های خی� سـبز از سـال ۱۴۰۱ تا ۱۴۰۴ رو همراه با �ارنامۂ پاسـخگویی دانش آموزا به هوش مصنوعی دادیم. بعد ازش 
خواسـتیم بررسـی کنه بچه ها دقیقاً کجاها بیشـتر اشـتباه کردن، توی چه گز�نه هایی بیشـتر به دام افتادن و کدوم نکات بیشتر�ن تلفات رو 
گرفتن! هوش مصنوعی برای هر سـؤال، مهم تر�ن دام و پرتکرارتر�ن اشـتباه دانش آموزا رو اسـتخراج کرد. بعد ما اومدیم چهار تا از این نکته

 های ط�یی رو کنار هم گذاشتیم و از دلش یه تست جدید ساختیم.
نتیجه؟ هر وقت آیکون «هوش مصنوعی» رو کنار یه سـؤال دیدی، بدون داری هم زمان چند تا از پرتکرارتر�ن دام های آزمون های خی� سـبز 

رو تمر�ن می کنی؛ یعنی با حل یه تست، انگار تجر�ۂ جواب دادن به چند سؤال مختلف رو به دست میاری.
به ز�ان ساده تر: بازدهی بیشتر، زمان کم تر!

۴. هوش مصنوعی در خدمت رتبه های برتر

بیایم صادق باشیم ... شب آزمون هیچ کس حال خوندن دوبارۂ ۲۰ تا ۳۰ صفحۂ کتاب درسی رو برای یک فصل نداره!
اون چیزی که �زم داری، یه جمع بندی سر�ع، �ار�ردی و کم حجم از مهم تر�ن نکات فصله.

۶برای همین در پایان جلد سؤال کتاب، همۂ نکات مهم و پرتکرار رو با کوتاه تر�ن و �ار�ردی تر�ن �لیدواژه ها جمع کردیم و توی ۶برای همین در پایان جلد سؤال کتاب، همۂ نکات مهم و پرتکرار رو با کوتاه تر�ن و �ار�ردی تر�ن �لیدواژه ها جمع کردیم و توی ۶ تا دونه فلش �ارت گذاشتیم.
طوری که بتونی چند دقیقه ای مرورش کنی، خیالت از بابت فراموش نکردن نکات راحت باشه و بدون استرس بری بخوابی.

۵. خ�صۂ �ل فصل در شش فلش �ارت، مخصوص شب آزمون

بذار با یه مثال شروع کنیم؛
۱۴۰۲ کنکور دی ۱۴۰۲ کنکور دی ۱۴۰۲ رو یادتونه؟ همون سؤا� که برای اولین بار مطرح کرد «هیپو�امپ» انسان داخل «لوب گیجگاهی» قرار داره. اون موقع  ۳۰تست ۳۰تست ۳۰
خی� از داوطلبا شوکه شدن؛ چون چنین نکته ای نه به این شکل توی کتاب درسی نوشته شده بود، نه توی کتاب های کمک آموزشی پیدا می شد.

یه نکته جدید بود که خی� ها برای اولین بار سر جلسۂ کنکور باهاش روبه رو شدن.
اما ما یه سؤال از خودمون پرسیدیم: این نکته از کجا اومده؟

ًنتیجۂ جست وجوهامون ما رو به ی� از کتاب  های مرجع پزش� رسوند؛ «نوروآ�اتومی بالینی اسنل». جالب این جاست که همون نکته تقر�باًنتیجۂ جست وجوهامون ما رو به ی� از کتاب  های مرجع پزش� رسوند؛ «نوروآ�اتومی بالینی اسنل». جالب این جاست که همون نکته تقر�باً  عیناً
توی متن این کتاب وجود داشت و مشخص شد طراح کنکور از مسیری استفاده کرده که خی� از دانش آموزا حتی از وجودش خبر نداشتن! 

۳. کشف منشأ فکری طراحای کنکور؛ فراتر از کتابای کمک درسی

متنش رو ببین:

ً یعنی باید بری چندین جلد کتاب رفرنس پزش� بخونی؟ قطعاً یعنی باید بری چندین جلد کتاب رفرنس پزش� بخونی؟ قطعاً نه! حا� سؤال مهم تر:
این قسمت از �ار رو ما انجام دادیم. نشستیم و کتاب های مرجع مرتبط رو ز�ر و رو کردیم، نکاتی رو که در محدودۂ اط�عات کتاب درسی پتانسیل 

تبدیل شدن به سؤال کنکور داشتن استخراج کردیم و براشون تست تألیفی طراحی کردیم تا چیزی نتونه غافلگیرت کنه.
هر جا آیکون «رفرنس» رو دیدی،  بدون با یه نکته طرفی که از دل منابع اص� بیرون اومده؛ همون جاهایی که �اهی طراحای کنکور ازشون الهام 

می گیرن و یهو همه رو غافلگیر می کنن.
راسـتی،  اون نکتـۂ معـروف کنکور ۱۴۰۱ رو یادت هسـت که گفتـه بود یاخته های نوع دوم دیوارۂ حبابک، زوائد ر�زی روی سـطح خودشـون 
دارن؟ نکته ای که حتی توی شـکل کتاب هم خی� واضح دیده نمی شـد؟ خب اونم تقر�با  عین متن کتاب رفرنسـه! پس حواست باشه! این ً  عین متن کتاب رفرنسـه! پس حواست باشه! این ً  عین متن کتاب رفرنسـه! پس حواست باشه! این 

بخش می تونه ک� سور�رایز کنکوری رو قبل از کنکور لو بده!

فصل ۹: تشکی�ت مشبک و سیستم لیمبیک
اینداز�وم گر�ز�وم یک �یۂ  نازک از مادۂ  خاکستری است که سطح فوقانی جسم پینه ای را می پوشاند (شکل ۶ـ ۹). در 
قسمت فوقانی اینداز�وم گر�ز�وم، دو نوار بار�ک از مادۂ  سفید در طرفین، به نام نوارهای طو� داخ� و خارجی قرار 
دارند. این نوارها بقایایی از مادۂ سفید اینداز�وم گر�ز�وم جنینی هستند. شکنج دندانه ای در جلو در ادامه آ�کوس 

قرار دارد.
شـکنج پاراهیپو�امپ در بین شـیار هیپو�امپ و شـیار کو�تـرال قرار دارد و در امتداد هیپو�امـپ در طول لبۂ داخ� 

لوب گیجگاهی می باشد (شکل های ۴ـ ۹ و ۵ ـ ۹). 

           
احتماً� این جمله برات آشناست: «این نکته رو بلد بودم! حتی توی کتابم هم های�یتش کرده بودم! پس چرا دوباره تو آزمون غلطش زدم؟!» 

واقعیت اینه که خی� از غلط های دانش آموزا به خاطر بلد نبودن نیست؛ به خاطر نحوۂ طراحی سؤاله.
طراح کنکور می دونه تو چه نکاتی رو بلدی. هنر اصلیش اینه که همون نکته رو یه جوری بپیچونه که باز هم به دام بیفتی!

ًتوی تست های «مچ گیری» دقیقاًتوی تست های «مچ گیری» دقیقاً همین موضوع رو بهت یاد می دیم. این جا فقط نکته یاد نمی گیری؛ یاد می گیری طراح چه طور فکر می کنه، 

چطور دام می ذاره و چطور سعی می کنه ازت امتیاز بگیره.
وقتی این تست ها رو حل کنی، کم کم یاد می گیری قبل از این که تو دام بیفتی، خودت دام رو ببینی!

۲. مچ گیری؛ یاد بگیر طراح سؤال چه طوری فکر می کنه؟



حل ویدیویی سؤا�ت

�اهی اوقات برای یادگیری بهتر فقط خوندن پاسـخ نامۂ تشـر�حی �افی 
نیسـت و �زمه مسـیر حل سـؤال رو هم مرحله به مرحله بررسـی کنی. به 
همین دلیل بسـیاری از سؤا�ت مهم و تیپیکال این کتاب، توسط اساتید 
درجـه یک کنکـور به صورت ویدیویی حل شـده تـا بتونی ع�وه بر پاسـخ 

صحیح، روش فکر کردن و رسیدن به جواب رو هم یاد بگیری ...!

۳

۷۹۵ ویدیو

 حل شده
 اشتباهات رایج و دام های احتما� هر مبحث را بشناسید.

 در مباحث دشوار،درک عمیق تری از مفاهیم و روش حل پیدا کنید.
پاسخ و روش خود را با راه حل تشر�حی ویدیویی مقایسه کنید.

 هر ویدیو را در زمان دلخواه باز�ینی و دوباره مشاهده کنید.

آزمون های تعام� این کتاب فرصتی برای سنجشِ آموخته ها ، تمر�ن و پیشرفت است. این کتاب 

شـامل ۵۴  آزمـون تعامـ� اسـت که بعضی هـای آن (مثـل یـ� از آزمون های جامـع فصل) به 

صورت چاپی هم برایتان در کتاب قرار داده شده.

 هر جا ع�مت             را دیدید بدانید و آ�اه باشید که وقت آزمون دادن است.

امکاناتی مثل رؤیت فوری پاسـخ ها،مقایسـۂ عملکرد با سـایر�ن و �ارنامۂ تحلی� از ویژ� های 

این آزمون است. �افی است وارد پنل کتاب شوید و شمارۂ آزمون مورد نظر را در نوار search وارد 

کنید. حا� وقت آزمون دادنه...!

آزمون های تعام� ۴

عملکردت رو 
با بقیه 

مقایسه کن.

همون لحظه 
جواب دُرُست 

رو ببین!

مراقب باشید 
آزمون ها نمره 

منفی دارند.

این آزمون است. �افی است وارد پنل کتاب شوید و شمارۂ آزمون مورد نظر را در نوار search وارد 

چند مدل تست مختلف تو این کتاب می بینی که ا�ن با اون ها آشنا می شیم:

توصیهمعرفیآیکون

(تست های ضروری)

 اگــه حــال داری یــا نــداری، ضعیــف هســتی یــا قــوی، در هــر صــورت 
ــه ای و  ــی، پای ــکات اساس ــت ها ن ــن تس ــزن! ای ــاً  ب ــا رو حتم حتمن ه
پرتکــرار ز�ســت رو شــامل می شــن؛ همــون نکاتــی کــه تقر�بــاً تــو هــر 

آزمون و کنکوری ازشون سؤال می بینی و بلد بودنشون واجبه.

یــه  کــه  چیــزی  حداقــل 
بایــد  کنکــوری  دانش آمــوز 

توی ز�ست بَلد باشه!

اینا دیگه اِندِشن!

ــون  ــو آزم ــم ت ــا رو ه ــه بچه خفن ــتن ک ــؤا�یی هس ــون س ــا هم این
حتــی  جایــی  هیــچ  کــه  دارن  ایده هایــی  می کنــن!  اذیــت 
ــه  ــان ک ــی می ــی از جاهای ــی و �اه ــم نمی بین ــون رو ه مشابهش
اصــً� انتظــارش رو نــداری. اگــر می خــوای خیالــت راحــت شــه کــه 

تهِ داستان رو هم دیدی، برو سراغ جوکرها!

(تست های دشوار)

بعــد از حتمن هــا، بــرای تمر�ــن بیشــتر و رســوندن ســواد و تــراز آزمونت 
بــه حــدّ خفــن، بــرو ســراغ ایــن تســت ها! در واقــع اگــه بــه درصدهــای 

با�ی ۷۰ فکر می کنی، نباید از کنار بتمن ها راحت رد بشی.

این تست ها معادل
 ســؤال های ســطح بــا�ی کنکــور 

و آزمون های آزمایشین!

(تست های خی�  دشوار)

ــو دام  ــاره ت ــا دوب ــو آزمون ه ــه ت ــکلو داری ک ــن مش ــم ای ــو ه ــه ت اگ
نکاتــی می افتــی کــه از قبــل بلدشــون بــودی، ایــن تســت ها 
ــوری  ــراح چط ــم ط ــی دی ــون م ــت نش ــا به ــه. این ج ــوراک خودت خ
ــه  ــه ک ــاره �اری می کن ــه و دوب ــراری رو می پیچون ــکات تک ــن ن همی

تست رو غلط بزنی!

ــی  ــه از نکات ــدی ک ــای جدی دام ه
ــاد  ــر ی ــه قبل ت ــدن ک ــاخته ش س
�امــل  می کنــی  فکــر  و  گرفتــی 

بلدی!
(مچ گیری)

ــا  ــه بچه ه ــی ک ــتیم نکته های ــی، تونس ــوش مصنوع ــک ه ــا کم ب
اکثــرن تــوش بــه دام می افتــن رو شناســایی کنیــم؛ نتیجــۂ ایــن �ار 
ــاب  ــکات کت ــن ن ــون مهم تر� ــل کردنش ــا ح ــه ب ــت هایی ک ــد، تس ش
ــی  ــا بررس ــن �ار رو  ب ــی. ای ــرور می کن ــری و م ــاد می گی ــی رو ی درس

آزمون های خی� سبز  و �ارنامه های بچه ها انجام دادیم.

تســت های  از  گز�نــه  هــر 
ایــن  رو  آیکــون  ایــن  دارای 
ــیطون ــی ش ــوش مصنوع ه
 بــ� از قلــب آزمون هــای خیــ�

 سبز برات استخراج کرده!
(هوش مصنوعی)

ــا  ــان و ب ــس می ــای رفرن ــتقیماً از دل کتاب ه ــؤال ها مس ــن س ای
ادبیــات و نکاتــی ســر و �ار دارن کــه بعضــی وقتــا یهــو تــو کنکــور 

ظاهر می شــن و همه رو غافلگیر می کنن.

ــورت  ــه ص ــت ها ب ــن تس ــکات ای ن
حرفــه ای و دقیــق از متــن کتــاب
ــتخراج و  ــ� اس ــس پزش ــای رفرن  ه

تنظیم شدن. (رفرنس)

معرفی آیکون ها و پیشنهاداتی برای نحوۂ
مطالعۂ کتاب 

۵

خب کتاب تسـت های ز�سـت خی� سـبز معروفن به داشتن روند آموزشی! پس می تونی تسـت های هر بخش رو از 
اوّل تا آخر به  ترتیب چیدمان کتاب بزنی! این جوری خودتم متوجه می شـی که هم پله پله اون مسـیر آموزشـیت �امل 
می شـه، هم بهتر�ن نتیجه رو در آزمون های آزمایشـی می گیری و هم تاپ تر�ن تسـت های کنکور رو سـر جلسـۂ کنکور 

سال بعدت، حل خواهی کرد! 
اما حا� اگه خی� وقت نداری و نمی رسی همۂ تست ها رو حل کنی، تست  هایی که خی� واجبن رو با آیکون             برات 
مشـخص کردیـم تـا با خیـال راحت بری  سـر جلسـۂ آزمون هـا و در نهایت کنکـورت و درصد قابـل قبـو� رو بزنی! اگه 
خواسـتی سـواد و تراز آزمونت رو به حد خفنی برسـونی و جزءاون تراز خی� با�ها باشـی، برو سـراغ تست های             و 
اگه خواستی تست هایی  رو بزنی که هیچ جایی حتی مشابهشون رو هم نمی بینی و رتبه برتر بشی،  تست های            رو 

هم حل کن!
 توضیح آیکون های          ،          و          رو در جدول با� برات نوشـتیم، پیشـنهاد ما اینه این تسـت ها رو در زمانی که رفتی 

سراغ تست های بتمن، حل کنی.



حل ویدیویی سؤا�ت

�اهی اوقات برای یادگیری بهتر فقط خوندن پاسـخ نامۂ تشـر�حی �افی 
نیسـت و �زمه مسـیر حل سـؤال رو هم مرحله به مرحله بررسـی کنی. به 
همین دلیل بسـیاری از سؤا�ت مهم و تیپیکال این کتاب، توسط اساتید 
درجـه یک کنکـور به صورت ویدیویی حل شـده تـا بتونی ع�وه بر پاسـخ 

صحیح، روش فکر کردن و رسیدن به جواب رو هم یاد بگیری ...!

۳

۷۹۵ ویدیو

 حل شده
 اشتباهات رایج و دام های احتما� هر مبحث را بشناسید.

 در مباحث دشوار،درک عمیق تری از مفاهیم و روش حل پیدا کنید.
پاسخ و روش خود را با راه حل تشر�حی ویدیویی مقایسه کنید.

 هر ویدیو را در زمان دلخواه باز�ینی و دوباره مشاهده کنید.

آزمون های تعام� این کتاب فرصتی برای سنجشِ آموخته ها ، تمر�ن و پیشرفت است. این کتاب 

شـامل ۵۴  آزمـون تعامـ� اسـت که بعضی هـای آن (مثـل یـ� از آزمون های جامـع فصل) به 

صورت چاپی هم برایتان در کتاب قرار داده شده.

 هر جا ع�مت             را دیدید بدانید و آ�اه باشید که وقت آزمون دادن است.

امکاناتی مثل رؤیت فوری پاسـخ ها،مقایسـۂ عملکرد با سـایر�ن و �ارنامۂ تحلی� از ویژ� های 

این آزمون است. �افی است وارد پنل کتاب شوید و شمارۂ آزمون مورد نظر را در نوار search وارد 

کنید. حا� وقت آزمون دادنه...!

آزمون های تعام� ۴

عملکردت رو 
با بقیه 

مقایسه کن.

همون لحظه 
جواب دُرُست 

رو ببین!

مراقب باشید 
آزمون ها نمره 

منفی دارند.

چند مدل تست مختلف تو این کتاب می بینی که ا�ن با اون ها آشنا می شیم:

توصیهمعرفیآیکون

(تست های ضروری)

 اگــه حــال داری یــا نــداری، ضعیــف هســتی یــا قــوی، در هــر صــورت 
ــه ای و  ــی، پای ــکات اساس ــت ها ن ــن تس ــزن! ای ــاً  ب ــا رو حتم حتمن ه
پرتکــرار ز�ســت رو شــامل می شــن؛ همــون نکاتــی کــه تقر�بــاً تــو هــر 

آزمون و کنکوری ازشون سؤال می بینی و بلد بودنشون واجبه.

یــه  کــه  چیــزی  حداقــل 
بایــد  کنکــوری  دانش آمــوز 

توی ز�ست بَلد باشه!

اینا دیگه اِندِشن!

ــون  ــو آزم ــم ت ــا رو ه ــه بچه خفن ــتن ک ــؤا�یی هس ــون س ــا هم این
حتــی  جایــی  هیــچ  کــه  دارن  ایده هایــی  می کنــن!  اذیــت 
ــه  ــان ک ــی می ــی از جاهای ــی و �اه ــم نمی بین ــون رو ه مشابهش
اصــً� انتظــارش رو نــداری. اگــر می خــوای خیالــت راحــت شــه کــه 

تهِ داستان رو هم دیدی، برو سراغ جوکرها!

(تست های دشوار)

بعــد از حتمن هــا، بــرای تمر�ــن بیشــتر و رســوندن ســواد و تــراز آزمونت 
بــه حــدّ خفــن، بــرو ســراغ ایــن تســت ها! در واقــع اگــه بــه درصدهــای 

با�ی ۷۰ فکر می کنی، نباید از کنار بتمن ها راحت رد بشی.

این تست ها معادل
 ســؤال های ســطح بــا�ی کنکــور 

و آزمون های آزمایشین!

(تست های خی�  دشوار)

ــو دام  ــاره ت ــا دوب ــو آزمون ه ــه ت ــکلو داری ک ــن مش ــم ای ــو ه ــه ت اگ
نکاتــی می افتــی کــه از قبــل بلدشــون بــودی، ایــن تســت ها 
ــوری  ــراح چط ــم ط ــی دی ــون م ــت نش ــا به ــه. این ج ــوراک خودت خ
ــه  ــه ک ــاره �اری می کن ــه و دوب ــراری رو می پیچون ــکات تک ــن ن همی

تست رو غلط بزنی!

ــی  ــه از نکات ــدی ک ــای جدی دام ه
ــاد  ــر ی ــه قبل ت ــدن ک ــاخته ش س
�امــل  می کنــی  فکــر  و  گرفتــی 

بلدی!
(مچ گیری)

ــا  ــه بچه ه ــی ک ــتیم نکته های ــی، تونس ــوش مصنوع ــک ه ــا کم ب
اکثــرن تــوش بــه دام می افتــن رو شناســایی کنیــم؛ نتیجــۂ ایــن �ار 
ــاب  ــکات کت ــن ن ــون مهم تر� ــل کردنش ــا ح ــه ب ــت هایی ک ــد، تس ش
ــی  ــا بررس ــن �ار رو  ب ــی. ای ــرور می کن ــری و م ــاد می گی ــی رو ی درس

آزمون های خی� سبز  و �ارنامه های بچه ها انجام دادیم.

تســت های  از  گز�نــه  هــر 
ایــن  رو  آیکــون  ایــن  دارای 
ــیطون ــی ش ــوش مصنوع ه
 بــ� از قلــب آزمون هــای خیــ�

 سبز برات استخراج کرده!
(هوش مصنوعی)

ــا  ــان و ب ــس می ــای رفرن ــتقیماً از دل کتاب ه ــؤال ها مس ــن س ای
ادبیــات و نکاتــی ســر و �ار دارن کــه بعضــی وقتــا یهــو تــو کنکــور 

ظاهر می شــن و همه رو غافلگیر می کنن.

ــورت  ــه ص ــت ها ب ــن تس ــکات ای ن
حرفــه ای و دقیــق از متــن کتــاب
ــتخراج و  ــ� اس ــس پزش ــای رفرن  ه

تنظیم شدن. (رفرنس)

معرفی آیکون ها و پیشنهاداتی برای نحوۂ
مطالعۂ کتاب 

۵

خب کتاب تسـت های ز�سـت خی� سـبز معروفن به داشتن روند آموزشی! پس می تونی تسـت های هر بخش رو از 
اوّل تا آخر به  ترتیب چیدمان کتاب بزنی! این جوری خودتم متوجه می شـی که هم پله پله اون مسـیر آموزشـیت �امل 
می شـه، هم بهتر�ن نتیجه رو در آزمون های آزمایشـی می گیری و هم تاپ تر�ن تسـت های کنکور رو سـر جلسـۂ کنکور 

سال بعدت، حل خواهی کرد! 
اما حا� اگه خی� وقت نداری و نمی رسی همۂ تست ها رو حل کنی، تست  هایی که خی� واجبن رو با آیکون             برات 
مشـخص کردیـم تـا با خیـال راحت بری  سـر جلسـۂ آزمون هـا و در نهایت کنکـورت و درصد قابـل قبـو� رو بزنی! اگه 
خواسـتی سـواد و تراز آزمونت رو به حد خفنی برسـونی و جزءاون تراز خی� با�ها باشـی، برو سـراغ تست های             و 
اگه خواستی تست هایی  رو بزنی که هیچ جایی حتی مشابهشون رو هم نمی بینی و رتبه برتر بشی،  تست های            رو 

هم حل کن!
 توضیح آیکون های          ،          و          رو در جدول با� برات نوشـتیم، پیشـنهاد ما اینه این تسـت ها رو در زمانی که رفتی 

سراغ تست های بتمن، حل کنی.



ًراستی! اگر بری تو کتاب رو نگاه کنی، بعضی تست ها آیکون ترکیبی از چندتا آیکون! دارن،  مثً�راستی! اگر بری تو کتاب رو نگاه کنی، بعضی تست ها آیکون ترکیبی از چندتا آیکون! دارن،  مثً� ع�وه بر این که بتمن هستن می تونن 
رفرنـس و هـوش مصنوعی هم باشـن؛ خ�صه که حواسـت باشـه. ما سـعی کردیم،  چیدمان تسـت ها یه روند آموزشـی خاصی 
داشـته باشـه که وقتی با سـؤال های بتمن و جوکر مواجه می شـی، این قدر درس رو یاد گرفته باشـی که اذیت نشـی و بتونی این 

سؤال ها رو هم به راحتی حتمن ها حل کنی!

آیکون های دیگری که در بخش تست ها دار�م:

آیکون هایی که در پاسخ نامۂ تشر�حی دار�م:

ــاب اون  ــل کت ــن در پن ــی می تونی ــن، یعن ــت رو دیدی ــن ع�م ــا ای ــر ج ه
آزمون رو به صورت تعام� شرکت کنین و �ارنامه بگیر�ن.

سؤا�تی که ویدیوی حل تصویری دارن.

ــی  ــ�ت مهم ــامل جم ــده و ش ــزه! ش ــه بتمنی ــه ک ــۂ  خودمون ــون نکت هم
هست که ممکنه تو متن کتاب درسی بهشون توجه نکرده باشین!

مخصــوص بخش هایــی از جمــ�ت کتــاب درســی اســت کــه ابهــام دارن و 
می تونــن شــما رو تــو حــل تســت دچــار چالــش کنــن؛ مــا این جــا ســعی 

کردیم اون ابهام ها رو توضیح بدیم و چراغ ذهنتون رو روشن کنیم!

بعضــی تســت ها یــه دامــی دارن کــه بــه همیــن راحتــی دیــده نمی شــن،  مــا این  جــا 
بعــد از پاســخ تشــر�حی، اون دام هــا رو براتــون گفتیــم کــه اگه تــو دام افتــادی بفهمی 

چرا و اگه تو دام نیفتادی هم حواست جمع بشه!

�ادرهــای مشــاوره و راهنمایــی جهــت حــل بهتــر بعضــی از تست هاســت 
که می تونه کمک کننده باشه.

ــی  ــوری می تون ــه چه ج ــت بگ ــواد به ــی می خ ــته؛ یعن ــل تس ــتراتژی ح اس
یــه تســتی کــه حل ناپذیــر بــه نظــر می رســه رو تــو زمــان کوتاهــی 

درست حل کنی، همون تست زدن به روش کنکوری!

ــن  ــون می تون ــر کدومش ــه ه ــم ک ــی رو آوردی ــای مهم ــن �ادر، تعبیره ــو ای ت
صــورت یــه تســت باشــن، یــه جــور آمــاد� پیــدا کــردن بــرای حــل تســت های 

بعدی هست!

مطالــب ترکیبــی بــا فصل هــای جلوتــر کــه تــو یــه تســت ممکنــه بهشــون 
اشاره شده باشه و �زمه که بدونین!
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نسخۂ دیجیتا� کتاب؛ کتابخوان خی� سبز!
با خر�د نسخۂ چاپی این کتاب، نسخۂ دیجیتال آن نیز در اختیار شما قرار می گیرد 

تا بتونید در هر زمان و مکان به محتوای کتاب دسترسی داشته باشید.
کتابخـوان دیجیتال خی� سـبز به شـما کمک می کند متناسـب با سـبک مطالعۂ 

خود، از امکانات متنوع آن استفاده کنید.

سوئیچ سر�ع یادداشت کردن 
بین بخش ها

های�یت کردن و
 ع�مت گـذاری

ادامۂ مطالعه در
 هر دستگاهی

۶

دست گرمی

مین روبی
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در ����� ���ارادی ��� در ��ن ا���ن، ��و�� از �����ر�� �� ��� ��� ���� �� ����. �� ���� �� ا�� �����، ��ام ����� �� در��� ���ن ��ه ا��؟- ۲۳۲

۲) �� ��ر ���، �����ری ���و�� در د��ارۀ ��د دار��. ۱) �� ��ر ���، �� ���ر���، از ��� دور �� ��د. 
۴) ���� ا�� از ����ت C��� ���� ���� �����ی ����� ��ه �����.  ۳) ���� ا�� دارای ����� ����و�� در ��ل ��د �����. 

�ــ�ای و�ــ�� ���ــ� ��ا��ــ� ��ــ�، ��و�ــ� از ������ ��ی د�ــ���ه ��ارش، �ــ�ون ا���م دادن ���ــ� ����، در ا��ــ�م ���� ��ا��ــ� ��� ��� دار�ــ�. �� ���� �� ا�ــ� �����، - ۲۳۳

��ام ����� �� در��� ���ن ��ه ا��؟

۲) ��� آن �� از ����� ��ی ا���ا�� ای دارای ��� ���� ����� ��ه ا��. ۱) ��� آن �� �� ا����ض ��د، ���� ���� ���� ��دۀ ��ا�� �� ����. 
۴) ��� ���� از آن �� �� ���� از ���� ��ارش �� ��ا���� ��ب دارد، در ار���ط �����.  ۳) ��� ���� از آن �� �� ��� زرد�� �� ���� ���� ا����ا�� در ��ن ���� �����. 

�� ��ا��� ���، ��ای ������ ��ر ������ ��ی ��ف �� ا����ض ��د ���� ���� ��دۀ ��ا�� در ���� ��ارش �� ����. ��ام ����� در��رۀ ���ا�� �� ا�� ا���ق در آن ر� �� د��، - ۲۳۴

�� در��� ���ن ��ه ا��؟

۱) �����ت ����� ���� ��ارش، ���� ���� ��� ����ه �� ���� ��ا در آن ا��.
۲) ا���ن ������ آ���� (��ی) ��ار�� در ��دۀ ��ا�� در ��ل ���� ���� در آن و��د دارد.

۳) ���� ���� روده ای، ����� از د����ه ���� �����، ���� ���� ���� را آ��ز �� ���.
۴) ���� ���� ��دۀ ��ا�� در �� ��� آن �����م ا����ض ��و�� از ������ ��ی آن ��� ا��. 

در ���� ��ارش �����ری و��د دارد �� آن را �� �� ���رراه ����� �� ����. �� ورود ��اد ��ا�� �� آن، ��ام دو ا���ق ز�� ر� �� د��؟- ۲۳۵

۱) ا����ض ���� ������ ا����� ��� ��و� ���� ���� ��ا در ���� ��ارش �� ��د. ـ ��اد ��ا�� ����� از ���اره ��ی ���� ��ارش �� ��� ���ی وارد �� ����.
۲) دو �����ر ���و�� در ��� ��� ������ ���� �� �� ����. ـ ������ ��ی ���� ���ا �� ��ر ����� از ا���ب ��د����ر، ���� ���� را آ��ز �� ����.

۳) ���� ���� روده ای او��� ����ت ���� ���� را راه ا��ازی �� ���. ـ ��دۀ ��ا�� �� ���� وارد �� ��د �� دارای دو ��� ������ ����� در د��ارۀ ��د ا��.
�� ���� ������ در ���� ��� ������ ��د را ����� �� د���. ـ ا���ن ����ط ��ن ��ا �� �����ت ����� ا�� ��� و��د ��ارد.  ۴) ��ا

امان از جزئیات! می � نه؟! برو سراغ تست ز�ر تا بهت بگم!

�� ���� �� ��� ���ب در��، در ��ن ا���ن، ������ ���� ��ار����� در ز��ن، �� ا����ان �� ������ و ���� �����ر د��� ا���ل دارد. ��ام ���رت در ���ص ا�� �����ر - ۲۳۶

���� ا��؟

۲) �� ��و� ا����س ���، ������ ����ِ� آن د����ش ����� ز��دی �� ��د. ۱) �� ������� ���وف ����د در �����ر د��ارۀ ��ی ا���ل دارد. 
���ی (ا�� ���ت) �� آن ���� �����.  ۴) �����ر��ی ���� در ���� ���ِ� ���� ۳) ��اد ��ا�� در �� و��� ا����س ���، در ���ورت �� آن ��ار �� �����. 

در ���� ��ارش ا���ن ��ا��� و��د دار�� (ر� �� د���) �� ���� ���� آ��ن ��دۀ ��ا�� در ��ی �� ����. ��ام ����� ��� در��رۀ ��� از ا�� ��ا�� �� در��� ���ن ��ه ا��؟- ۲۳۷

۲) ��� ����� ��ی ��ز��ۀ د��ارۀ ���� ��ارش ���� ��وز آن �� �� ����. ۱) ����� از ������ ���� ���� روده ای در ��� ������ ای ������ �� ����. 
۴) ��و�� از ���� ��ی ���� ا���ب ��د����ر �� ��ا��� در ��وز آن �� ���� �����.  ۳) ا���ن و��� آن در ��� ��ی ��� از ��ی، در ���� ��ارش و��د دارد. 

می خوای بهت بگم دارم به چی فکر می کنم؟ برو سراغ تست ز�ر...

�� ����ک ��� ا�� ��ا�� در ��ام ����� �� در��� ���ن ��ه ا��؟- ۲۳۸ در ��ن ا���ن ��ا��� و��د دار�� �� ���� ����� ���� ���� ��ا�� �� ��� �� ����. و��

۲) در ������ی از آ��� ����� ��ی ����� ���ط �� ���� ��� دار��. ۱) ������ ���� ���� روده ای ���� ��ارش در ��وز آن �� ���� ا��. 
۴) �� د���ل ا����ض ��و�� از ������ ��ی ��ف و �� ���� ��ن ا���م �� ��د.  ۳) �� ����� ���� در ا�� ��ا��، در د��ارۀ ���� از د����ه ��ارش ��ار دارد. 

�� ����ک ا�� ��� �� در ��ام ����� �� در��� ���ن ��ه ا��؟- ۲۳۹ ��� ���� از ���� ��ارش ا���ن، �� ���� ����، ��دۀ ��ا�� را �� ��� در ���� ��ارش ���� �� �� ����. و��

۲) ���� ���� �����ر ���و��، ورود ���� ��اد �� آن �� ����� �� ��د. ۱) ا���م ���� ���� در آن �� ����� از ا���ب ��د����ر ر� �� د��. 
۴) ���� ���� �� ��دۀ ����� �����ۀ ورودی �� ��د را �� ��رت ���ارادی ا���م �� د���.  ۳) در ���م ��ل ��د از ����� ��ی ����� ������� ������ ����� ��ه ا��. 

دقت کردی تیپ این چندتا تستی که با هم حل کردیم، شبیه هم بود؟ خواستم این مدل تست ها قشنگ برات جا بیفته، چون می تونن خی� چالش داشته باشن برات.

�����ت ����� ����د در ��� ���� از د����ه ��ارش در ���� آ��ن ���� ��ا�� �� ��� ��� دارد. ��ام ����� در��رۀ ��� ��� از ا�� ��� �� �� در��� ���ن ��ه ا��؟- ۲۴۰

۲) ا���ب ����ی �� ا�� �� ���� ������، ��� ���� ���� ��دۀ ��ا�� �� ����. ، در ا���م ��و�� از ������ ��ی آن ��� دار��.  ۱) ا���ب ��د����ر
۴) ا����ض �� ز��ن ������ ��ی ا����� و ��ف د��ارۀ آن ��� و��� ��� �� ��د.  ۳) ا���ا�� ��و�� از ������ ��ی د��ارۀ آن، در ���� ���� ��ا ��� دارد. 

نوبت جمع بندیه!

��ام ����� در��رۀ ����� ���ارادی ��� ��دۀ ��ا�� در ا���ن، �� ��در��� ���ن ��ه ا��؟- ۲۴۱

۱) ������ ا���ب ��د����ر ��ای و��� ���� آن در ���� ��ارش �زم ا��. 
۲) ��دۀ ��ا�� در ���� ���� �� �� ��د �� در د��ارۀ ��د ������ ا����� دارد.

۳) �� ر���ن ��ا �� ���� ����ک ��� د����ه ���� و د����ه ��ارش آ��ز �� ��د.
۴) �� و��� آن، ��� راه ��ی ورودی �� ��� �� �� د��ن، ���� �����ری ���� ��ه ا��. 

گوارش غذا؛ معده و گوارش در آن
در ار���ط �� ���� ا��ام ��ار�� �� ��وی ������ ��ی ��رب در د��ارۀ ��د ا��، ��� ��رد ز�� ��در�� ا��؟- ۲۴۲

ب ـ �� د���ل �� ��ن ���ارۀ ���ارادی ا����ی ��ی، ورود ����س �� آن ���� �� ��د. ا�� ـ ذرات ��ا ��� ���� آ���� �� �� ا��ای ���� �� ����� �� ����. 

د ـ در ����� ا��ا�� ��� ��رد�� ��ی آن، ��ت ����ت ���� ��� د��ارۀ آن ����� �� ��د. ج ـ ��� ������� از آن �� در ��ارش �� ���� ������، �� ��� دا��� آن وارد �� ����. 

۴) ���ر  �� (۳ ۲) دو   �� (۱
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�� ����ک �� ����� ����د در ���ۀ ا���ن دا��� �� در ��ارش ��ای �����ه ��ه ��� دار��؟- ۲۴۳ ��ام ��رد را �� ��ان و��

۲) ��� ����� ��ر��ن �������، �� �����ت ��د �� ا��ا��. ۱) در �����ر ��د ���ه ��ار ����� ا��.  
۴) در ���س �� ���� ای از ر��� ��ی ��و����� و �������و����� ��ار دارد.  ۳) �����ر ����� ����ۀ ا��ازۀ آن، ����� دو��� و ����دار دارد. 

غدد مر�وط به مخاط معده از اون دســته مباحث پر�تانســیل برای کنکورهای آینده س! این بخش رو ابتدا با دوتا سؤال ز�با شروع می کنیم که بدونید از 

این به بعد به هر یاخته چه لقبی می دن! شما بهتر می دونی که کنکورها چه قدر تعبیرمحور شدن جدیدن!

��ام ����� ���رت ����� را �� ��ر ������� ���� �� ���؟ «در �� ��ۀ ���ۀ ا����� ���� و ���� �� ���� ����� ��ی ���� ����ۀ ��ر��ن ا��، ............... ����� �� ............... .»- ۲۴۴

۱) ��اوان ���� ـ ��� در ���ورت ����� ��ی �� ��� �� ����� ��ی ا�����ز ���ه د��ه �� ����
۲) ���� ���� ـ ر������ ��ی ����� ��اوان را در ���� دور از ���ی ���� ����� ��ده ا��

۳) ��رگ ���� ـ در ��� ���ور ���ای ��ه، دارای ��� ��رد�� ����� و ��ور���� �����
، �� ا�� �� ��و���� ��ی ��ا، آن �� را �� ا��ای ���� �� ����� �� ���  ۴) ا��� ���� ـ ������� ���� �� ���� �� �� از �����

در��رۀ ��ا��� ��ارش ��ا در ا��ام ���� ای ��� ���� ��ارش ا���ن، ��ام ��رد در�� ا��؟- ۲۴۵

۱) ��� ���� از ����� ���� �� ��ای ������� �����ه دار��، �����ت ����� دار�� �� �����ات �����ری در ���� ��و���� ا���د �� ���.
۲) ��� ����� ���� �� در ��ارش ��ا ��� ���� دار��، وا�� �� ���� ��ده و در ����� ����ر ا���� ���� �� ����� ��ی ���ور ��د ��ار دار��.

۳) ��� ���� از ����� ���� �� در ���� �����ی ز���� ��ور��� و ���ا�� را �� و��د آورده ا��، �� روی �����ر ���ی ���� ا����ار دار��.
ک �� روی ���ط ��� دار��، در ���ه ��ی ���ط ���ه ��ار ����� ا��.  ۴) ��� ����� ���� �� در ا���د ��� ژ�� ای �����

نکات هر کدوم از گز�نه های تست قب� می تونه خودش یه تست جدید باشه! پس نکاتشونو �امل درک کن! این تست هم حاصل از گز�نۂ دوم تست قبلیه!

��ام ���رت ��� در ���ص ���� از ����� ��ی ��د د��ارۀ ���ۀ ا���ن ��دق ا�� �� وا�� �����ه ��ای ��ر��ن ������� �����؟- ۲۴۶

۱) ��اوان ���� ����� ��ی ����د در ��� ��ی ����� ��د ����� د��ارۀ ���ه ����ب �� ����.
۲) �����ل ���� ���� �� ���� �� در ���� ����� �����ی ��� ���� ��و���� �� ��� دار��.

���ر دا��� ���ه را در ���� از �����ر ��دۀ ورا��� ��د ��ی داده ا��. ۳) ژن (��ی) ��ز��ۀ ��
۴) ��ده ای ����� را �� ���ۀ ���ه وارد ��ده و وا�� زوا�� ر�� ��������� در ��� ��د �����. 

خوب دقت کن، سؤال داره چی می گه!

در ��ــ�ی درون ���ــ� �ــ�ارش، �����ل ���� و��د دار�� �� �� ا�� �� ��و���� ��ی ���ــ�� ����� ��، آن �� را �ــ� �����ل ��ی ���� �� ����� �� ����. �� ���� �� ا�� �����، - ۲۴۷

��ام ����� �� در��� ���ن ��ه ا��؟

۲) �� ��ر ���، ���� ��و�� از آ���� ��ی درون ����� ای ����� ��ه ا��. ۱) �� ��ر ���، از ا����ی رودۀ ��ر�� �� رودۀ ��ر وارد �� ����. 
 .����� �� ۴) ���� ا�� �� دا��� �����ه ���ل، ��در �� ����� ���� ����� ا���ا ۳) ���� ا�� ���� ر������ ��ی ����� �� ���ون ����� ���� ��ه �����. 

تو طرح تست قب�، یه چیزی به ذهنم رسید؛ گفتم شما رو هم در جر�ان تراوشات ذهنی خودم بذارم. 

��� ز��ــ�� ���دازد و ������� را �� ����ــ�ل د���ی ����� ���. ��ام ����� - ۲۴۸ در ��ــ�ۀ ا��ــ�ن �ــ�ده ای و�ــ�د دارد �� ��ون دا�ــ�� ����� آ����� �� ��ا�� �� ا���م ���� وا

در��رۀ ا�� �����ل �� در��� ���ن ��ه ا��؟

۲) ا���ن ������ آن در ���ی درون ����� �� ����ف ��ر� از �����، و��د دارد. ۱) ا��اع ������ از ��� ��ی �������، ���ان ���� آن را در ��ن ا��ا�� �� د���. 
�� را دارد.  ۴) �� �����ل ���� از ������ آن، ������ ����� ���� ����� ا���ا ��� ��ی ������� را ����� �� ���.  ۳) ��� از �� ���� ا���م ��و�� از وا

����� ا����ت ���ب در�� و در ار���ط �� ����� ��ی ��ز��ۀ ��ه ��ی ���ه، ��ام ��رد ز�� ��در�� ا��؟ (از ����� ��ی ���� ����ۀ ��ر��ن ��ف ��� ����.)- ۲۴۹

۱) ���� ���� ����� �� ��ا���� ا��ا�� ���ان pH ���� ���� در ا��اف ��د را دار��.
۲) ��رگ ���� ����� �� در ����د �����د ����� ���� در ��ر� از ���� ��ارش ��� ا��� �� ����.

���ه �� در ���� دور از ���ای ��ه و��د دار��. ۳) در �� ���اد���� ����� ��، ���� ای ��وی ��� و را
۴) در ���� ���� ����� ��، ���� �� ��رت ���د �� ���ی ����� و ر������ ��ی ����� در ��� ��د�� �� ���ای ��ه ��ار دار��. 

�� ��ا��� �� ��و�� از ا�� ��و���� �� ��� ���ــ� �� ��� ����� ����ــ� در ���ط ���ه، �ــ���� و - ۲۵۰ در ��� ����� ���ه ��و���� ��ی ���ــ�� ������ �ــ���� �� �ــ���. ا

���� �� ����، ��ام ����� در��رۀ ا�� ����� �� �� در��� ���ن ��ه ا��؟

۱) ��� ���� از ����� ��، ��و���� ��ی ����� ��د را �� ���ی درون ���� ��ارش وارد �� ����.
۲) ��� ���� ����� �� در ��� ���� ��د �� ���� (ا��ا��) از �������و���� �� در ���س �����.

۳) ��� ا��اع ����� �� ��ا�� در ���� از ��د در ���ورت ����� ای ����� �� ��د ��ار دار��.
۴) ��� ��� از ����� ��، ������� ���� �� ���� �� ا���ن �����ۀ آن در ا��ام ��ی د��� و��د دارد. 

��ام ����� ��ای ����� ���رت ����� ����� ا��؟ «����� ا����ت ���ب در��، ����� ���� در ��ه ��ی ا��ام ���� ای ��ِ� ���� ��ارش �� ............... .»- ۲۵۱

۱) ��� در ���ورتِ ����� ���� ����وت از ��د د��ه �� ����، �� ����� ��ی ��ز��ۀ ���ات ���ه در ���س ������ �����
۲) ��� ��ز آ���� آ��ز�� ����� ��و���� �� را �� ��ز��، در ���س �� ����� ��ی ���� ����ۀ ��دۀ ����� در ���� ����� ��د ��ار ��ار��

۳) �� ���ِ� �� �����ت ��� ژ�� ایِ ������� را ������ �� ����، �� ��ا��� ���� �� ����� ��ی ا��� ����� �����ی از ��� ������ ای ��رب دا��� �����
۴) ����ی ����� ��وی دا��� و وا�� ��� ��ی د��ا�� دار �����، �� ��ا��� در ���� ���ان ا������ ��نِ ����د در �����گ ��و�� از ���ه ��� ا��� ����
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�� ��ی ز�� را �� ��ان �� ��ا�� ��� از ا��اع ����� ��ی ��ۀ ���ۀ ا���ن ���� داد. در ا�� ���ص، ��ام ��رد در�� ا��؟- ۲۵۲ �� �� از و��

ب ـ و��د ���س ������ �� ����� ���ری ا�� ـ ���� ��دۀ ����� �� درون ���ای ��ه 

د ـ دا��� �����ه ��ای ��ر��ن ������� ج ـ ����� آ���� ��ی ���� در ����� �����ل ز���� 

�� «ب» ����� ا��. �� «د» را دار��، از ���اد ا��اع ����� ��ی دار��ۀ و�� ۱) ���اد ا��اع ����� ���� �� و��
�� «ب» ��� ����ک �����. �� «ج» را دار��، در دا��� و�� ۲) ��� ا��اع ����� ���� �� و��

�� «ج» در ������� ���اد ا��اع ����� �� د��ه �� ��د. �� «ا��» در �� ���� و و�� ۳) و��
�� «ج» ��� ���.  �� «ب» را دارد، دارای و�� ۴) ��� ��� از ا��اع ����� ���� �� و��

�� را �� ��ان �� ��� از ����� ��ی ��د ���ۀ ا���ن ���� داد؛ �� ��:- ۲۵۳ ، �� دو و�� ��ا��س ا����ت ���ب در��، در ��� ����� ��ی ز��

ک ���� ا��. ۱) ������� ����� را از ������ ��رب دارد و در ������ی از ا���ی ا��اد �� ���� �� ���� �����
۲) ����� ��اوان ���� �� ���� و در �������� ��د، وا�� ���� ای از ���� �� و ���� ��ی ����ده �����.

۳) در ���ورتِ ��رگ ���� ����� ��ی ��ه ����� ����� و ��در�� �� �������� را �� ��ن وارد ����.
۴) در ���� ������ ��د ��اوان ���� و �������� ����ده ��ی ���� �� ���� ����� �� دار��. 

در ���ص ��� ����� در ���� از ���� ��ارش �� در د��ارۀ ��د وا�� ����� ��ی ������ ای �� آرا�� ��رب، ����ی و ���� ا��، ��� ��رد �� در��� ���ن ��ه ا��؟- ۲۵۴

، ا��ازۀ ��رگ ��ی دار��. ا�� - ��� ����� ��ی ���� ����ۀ ������ت ���آ����� ����ف ��� ����� ��ی ا���، ���� �� ����� ��ی ����� ���ور

ب - ��� ���ه ��ی ���ه ����ف ��� ��ه ��ی ���ه، �����ت ا���ی ����ط �� ����� ��ی ���ری را از ���� ��� از �� ���ا در���� �� ����.

ج - ��� ����� ��ی ��ز��ۀ ��دۀ �����، ������ ��� ����� ��ی ���� ����ۀ �������، �����ت ��د را ��� �� ���ای ��د ���ه �� ر����.

د - ��� ����� ��ی ���ۀ ���ه ������ ���� از ����� ��ی ����� د���ۀ ��ه ��ی آن، �� ������ ���ط ا�� ا��ام را ������ �� ����.

۴ (۴ ۲ (۳ ۱ (۲  ��� (۱
��� ���� ���ب در��، در ار���ط �� �����ر ���� ���� ا��ام ���� ��ارش ا���ن، ��ام ��رد ������� ا��؟- ۲۵۵

۱) ��� �����ت ��ون ر�� ����� ��ی آن �� در ��ارش ��ا �������ار��، از ���� ���ای ��ه ا���ا �� ��� دا��� ���ه وارد ����.
۲) ����� ���� ����ۀ ������ژن، ����� از ����� ���� ����ۀ ���� دا��� در ��ۀ آن ��ار ����� ����.

۳) ����� ��ز��ۀ ا��� �����ر�� در �� ��ه، ���� �� از ����� ���� ����ۀ ��دۀ ����� �����ه ��د.
�� ���� �����ه ����.  ۴) ���� از �����ر آن در ���� ����� از ���ارۀ ���� و��� ر���

����� ��ی ���� ����ۀ ��دۀ ����� در ���ه �� در ��� ا��اع د���ی از ����� ��ی ���ط ���ه ��ار ����� ا��، �� ����� ای دار��؟- ۲۵۶

۲) �� ������ ��د ��� ا��ا�� ��را�� �� ������ ���ه �� ����. ۱) ���� از ���ه ��ی ���ه ����ب �� ����. 
۴) از ����� ��ی ���ری ��د ���ه در ��ا�� ا��� ����� �� ����.  ۳) در ����� pH ����� ��ای �����د آ���� ��ی ���ه ��� دار��. 

�� ��ــ��ک ��� ا�� ����� �� در - ۲۵۷ ��و�� از ����� ��ی ���ط ���ه، �� ���ــ� ��اد �� ���ی درون ���ه، در ����� pH ����ــ� ��ای ا���ل ����� در ���ه ��� دار��. و��

��ام ����� �� در��� ���ن ��ه ا��؟

۲) �����ل ���� �� ��ز�� �� در ��� ��ی د��� ���� ��ارش ������ �� ����. ۱) در ���� از ���ی ��د دارای ��� ��رد�� ��ی ���� و ����ه �����. 
۴) �������و���� ��ی ����� ��د را ��� �� ��� ���ای ��ه آزاد �� ����.  ۳) در ���ورت ����� ��ی ���� ����ۀ ��دۀ ����� در ��د ���ه ��ار دار��. 

تو این تست یه نکتۂ ظر�فی گذاشتیم که با سؤال قبل فرق کنه؛ پس حواست باشه.

�� ا�� ����� �� - ۲۵۸ در ���ط ���ه، ����� ���� و��د دار�� �� �� وارد��دن �����ل ���� �� ���ی درون ���ه �� ا���د pH ����� ��ای �����د آ���� ��ی ���ه �� ��داز��. و��

در ��ام ����� �� در��� ���ن ��ه ا��؟

۲) �� ���� در ������ی از ����� و �� د�� ���� �����ل ��ی ���� ��ن ��� دار��. ���ه ��ه ا��.  ۱) �� ��رت ����� ���� ��ا از ��، در ��� ��� ��ی ��ۀ ���ه ��ا
۴) ���� �� ����� ��ی ���ور ��د ���� ��رگ �� و ���� آ��و����� ����ده ��ی دار��.  ����� ������ از ا��ا�� ��ی ��ون ��� �����.  ۳) در ��� ��� ��ی ��د دارای ��ا

هنوز دارم به دو سؤال قبل فکر می کنم که دیگه چه دامی می تونه داشته باشه... آهااان؛ فهمیدم. ا�ن می گم بهت.

در ���ط ���� ��ارش ����� ��ی ����� و��د دار�� �� �� ����� �����ل ���� �� ���� در ا���د pH ����� ��ای �����د ����� ��ی ����� ���ه ��� دار��. �� ���� �� ا�� ����� - ۲۵۹

��ام ����� �� در��� ���ن ��ه ا��؟

۱) ��� ا�� ����� �� در ���ورت ����� ��ی ����� و ����وت �� ��د ��ار دار��.
۲) ��� ا�� ����� �� در ���ورت ���� ����� �� ��ا���� ا���د �� ������ ژ�� ای ��ار دار��.

۳) ��� ��� از ا�� ����� �� در ا��ا�� ����� ����ت ��و����� ����ه �� در ���ه ��� دارد.
۴) ��� ��� از ا�� ����� �� در ا��ا�� ���ان ��و���� ��ی آ����� ������ل در ���ه ��� دارد. 

�� ��ــ��ک ��� ا��اع �����ل ���� �� ���ــ� ����� ��ی ����ــ� ���ط ���ه ����� �ــ�ه و در ��ارش ��ا در ���ه ���� ��ــ��� (��� ������ و ا�� آن �� ���ه ا�ــ�.) - ۲۶۰ و��

در ��ام ����� �� در��� ���ن ��ه ا��؟ (�����ل ���� را در ��� ������ �� دارای �����د �����.)

۱) �� د���ل ��ون را�� ر������ ��ی ��ا��ه از د����ه ���ی وارد ���ی درون ���ه �� ����.
۲) �� ا�� �� روی �����ل ��ی ز���� ���� ��و� و �� ا��ا�� ������ ��و���� �� �� ����.

۳) �� ����� ��و�� از �������ی �����ی در ��و���� ��، ���� ا��ا�� ���اد ��� ������� در ���ه �� ����.
۴) �� دا��� �����ه ا������ در �����ر ��د، �� ا��اع ������ از ��و���� �� ا�� ������ دار��. 
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می دونستی می شه همین جوری از یک موضوع به شکل های مختلف تست طرح کرد؟ بیا این هم شاهد حرفمون!

در ���ۀ ا���ن �����ل ��ی ز���� ای ����� �� ���� �� �� ��ا��� ��� �� �����ل (��ی) ���� ���� ����. �� ���� �� ا�� �����، ��ام ����� �� در��� ���ن ��ه ا��؟- ۲۶۱

۱) ��� آن �� ��� �� �� ��� �����ل �� �����ر ����ن ���� �� ����.
۲) ��� آن �� ��� �� �����ل ���� ا�� دار�� �� ���� ����� ��ی ���� ��ارش ����� ��ه ا��.

۳) ��� ��و�� از آن �� �� �����ل ���� �� �� ��ارش وارد ��ن ��ه ا��، ���� �� ����.
۴) ��� ��و�� از آن �� ���� ا��ا�� ���اد ��� ������� در ��� (����) از ��ن �� ����. 

۲۶۲ -(+۱۱) ، ��ام ���رت �� در��� ���ن ��ه ا��؟  �� ���� �� ��� ز��

۱) ����� ���رۀ ۴ ������ ����� ���رۀ ۳ �� ��ا�� ��� ����� دو ��� ��� ������� ���� ��ه از ����� ��ی ����د در د��ارۀ ���� ��ارش، 
�����ت ��د را ا��ا�� د��.

۲) ����� ���رۀ ۳ ����ف ����� ���رۀ ۲ در ��رت ����� ��ن �� ��ا�� در ����� ��ن ��� زرد ا����ان �� ��� ���� در �� ا����ان 
ران ��� دا��� ����.

۳) ����� ���رۀ ۱ ������ ����� ���رۀ ۲ ���� ����� ������ آ�� را �� ���ف ا��ژی �� ���ای ��ص ���� ��ۀ ��ون ر�� وارد �� ���.
۴) �����ت ��ون ر�� ����� ���رۀ ۱ ����ف ����� ���رۀ ۲، در ���ات ���ه �����ه �� ��د. 

بر�م سراغ ر�ف�کس! همونی که باعث می شه سر معدۂ آدمی بسوزه!

�� �� در��� ���ن ��ه ا��؟- ۲۶۳ ��ام ����� در ار���ط �� ر���

۲) ��� ������ ��ی ����ی ���ارۀ ا����ی ��ی در ��ل ا���ا�� �����. ۱) �� آن ��� ���� ��ی ���� درون ���ه وارو�� �� ��د. 
۴) ��� و���� از ����� ��ی ����� ���ط ��ی د��ر آ��� �� ����.  ۳) ��وه �� ا��� ���ه، ا���ن آ��� ����� �� ���� ����� �� و��د دارد. 

۲۶۴ -(+۱۱) ��� ز���� ��د در ����� ا��� ���ه �� ��ی ��� دارد. ��ام �� از ��ا�� ز�� ��� ��ا�� در ا�� ����� ���� �����؟ 

۱) ����� �� ���� �� ��د ��د ����� از ���� ����، ������� ��ی د����ه ���� را ��ر� ���.
��� ���ن د��. ۲) ����� �� ���� �� ��د ��د ���� �� ���ک ��ی ����� �����، د���� وا

۳) ����� �� ���� �� ��د ا����ل ا���ی ��د �� ��� ���� ���ا و �� ���� ��ن ����گ �� ����� ��د.
۴) ����� �� ���� �� ��د ���ان ��ن ��ی ����� در ���� آ��و����� ����� �� �� �� از ��دۀ ز���� آن �� ����. 

۲۶۵ -(+۱۰) ��ام ����� در ار���ط �� ���� ��ارش �� در��� ���ن ��ه ا��؟ 

۱) �� ز��ن �� ���ان �����ت ����� در ��� ا��ا�� �� ����، ا�� ���ت �� ��� ����� ���� �� ���.
۲) �� ز��ن �� ا����ض ������ ��ی ����ی ا����ی ��ی ���� �� ����، ا���ن آ��� ����� ��ی ����� ��ی و��د دارد.

۳) �� ز��ن �� ز��ن ���� �� ��� ��� ���� �� ���، ������ ��ی ا����� ���� ��ارش، ���� ���� را در ���� آ��ز �� ����.
۴) �� ز��ن �� ���اره ��ی ���� ��ارش در ��ل ا����ض �����، ا���ن ��وز ���� ���� در ��� ���� از ���� و��د ��ارد. 

یادته که باید متفاوت فکر کنی؟ 

در ���� ��ارش ا���ن، در ��ا��� ا���ن �����ۀ ������ت ���ه (�� ��ا�� ���� از آن) در ��ی و��د دارد. �� ���� �� ا�� �����، ��ام ����� �� ��ر ��� در�� ا��؟- ۲۶۶

۲) ����� ��ی ������� ������ ��ی در ���ورت ���ه از ��� �� رو��. ���� ���ارۀ ا����ی ��ی ���� ���� ���� ا�� ��اد ��ه ا��.  ۱) ا����ض ��
۴) ���� ���� ���� ��ارش در ��ل ���� ���� ��اد از ��ی �� ��� ���ه ا��.  ۳) �����ت ����� ��ی در ��ل ����� از ����� ��ی ���ط ��ی �����. 

در ار���ط �� �����ر ����� �� در «��د ا��ام ���� ای ��� ���� ��ارش» ا���ن ���� و ����، ��� ��رد ز�� در�� ا��؟- ۲۶۷

ا�� ـ ����� ��ی ���� ����ۀ �����، ����� ���� �� ��� ������ ا�� �� �� ��ر ���ده در �� ���� ����� ��ی ���ری ��ار دار��.

ب ـ ����� ��ی ���� ����ۀ ��دۀ �����، دارای وز���ل ��ی ����ی در ���� رأ�� ��ده و ���� ای ����ه ای دار��.

ج ـ ����� ��ی ���ری، در ���� ������ ��د ���ه ���اد �����ی ���� �� ���� ������ ا�� ��د دار��.

د ـ ����� ��ی ا���، ����ی ����� ���� �� ���� ��� دار��.

۴ (۴ ۳ (۳ ۲ (۲ ۱ (۱

رودۂ بار�ک و اندام های مرتبط با آن
دار�م به جاهای جذاب می رسیم ...

��ام ����� در��رۀ ��� ا��ام ���� �� در ��ارش ����� ����س در ���� ��ارش ��� دار��، �� در��� ���ن ��ه ا��؟- ۲۶۸

۱) آ���� ��ی ��ار�� ����� ����ۀ ��ا�� �� ��وه از �����ل ��ی ز���� را ���� �� ����.
۲) در ا���د pH ����� ��ای �����د آ���� ��ی ��ار�� در ���� ��ارش ��� دار��.
۳) ��ه ��ی ��ون ر�� �����ر آن ��، �����ت ��د را �� ��� ������ وارد �� ����.

۴) �� ���� در ��ارش ������� ��� ا��اع �����ل ��ی ��ا�� در ���� ��ارش ��� دار��. 
خب! بعد از تست مقدماتی، بهتره این مبحث رو اول با اندام های مرتبط با روده آغاز کنیم و بعدش بر�م سر وقت همه شون با هم!

�� ��ر ����ل، ������ ���� آ���� و �������ه در ����� ��ی ���ی، ���� ر����ن ��و�� از ��اد ��ا�� در ���� ��ارش �� ��د. ��ام ���رت، در ار���ط �� ا�� ��وه از ��اد ��ا�� - ۲۶۹

در�� ا��؟

۲) �� د���ل ���� ���� �����ر�� ا���، ��ارش آن �� �� ا���ل ���� ��ا�� �� ��د. ۱) ��اد ���� از ��ارش آن ��، �� ���� �����ِ� ���� درون ��ز وارد �� ����. 
۴) ����� ��ارش آن �� �� از ���ر ����س ���ه از ���ارۀ (ا������) ����ر ا���م �� ��د.  ۳) ��� ����� ���� آ���� ��ی ���ۀ ��زا����ه، �� وا������ ����ن ����� �� ����. 
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پیام عصبی، پتانسیل آرامش و پتانسیل عمل
قبل از شروع این قسمت، اول باید با پروتئین های مؤثر در پتانسیل عمل و یه سری مفاهیم بنیادی آشنا بشین؛ پس بزن که بر�م! 

��ام ����� در��رۀ �� ����� ���� �� در ������� آرا�� ��ار دارد، �� در��� ���ن ��ه ا��؟- ۱۴۴۰

۱) �� د��� ���ر ���اد �����ی از ��ن ��ی ���� در ���ون ����� ���� �� درون آن، ������� ���ون �� درون ����� ���� ا��.
۲) ����� ��ر ���� درون ����� �� ���ون ����� ��ا�� ا��، ا�� ���� ���� ��ن �� ��� دو ��ی ��� ادا�� دارد.

۳) ���ار ��ن ��ی ���� در دا�� ����� و ���ار ��ن ��ی ������ در ��ر� ����� ���� �� درون آن، ����� ا��.
۴) ���� ���� ��ن �� در ا�� ز��ن، ��� از ���� ا����ر ����� ��ه از ����ل ��ی ��و����� ر� �� د��.

��ام ����� در��رۀ آن د��� از ��و���� ��ی ���ی ����� ���� ���� ا�� �� ��ون ����� و���� ��د، ���� �� ���� ���� ��ن ��ی ���� و ������ �� ����؟- ۱۴۴۱

۱) ������ در �� ز��ن ����، ���اد ��ن ��ی ���� �����ی ���� �� ������ ���� �� �� ����.
۲) �� ������� ��� ���� �� ������� آرا��، ���اد ��ن ��ی �����ی را ���� �� �� ����.
۳) در ا���د ��� ���� �زم ��ای ���� ���� ��ن �� �� ������� ��� ��� ا���� دار��.

۴) در ���� از ����� ������� ���، ���� ��و���� ���� ����� �� ��ن ��ی ���� را وارد ����� ���� �� ����.
��، ��و���� ��ی ����� �� ��ا���� ورود ��ن ��ی ������ �� ����� را از ��و���� (��ی) وارد����ۀ ���� �� ����� - ۱۴۴۲ در �� ����� ���� در ��ل ��ا�� ���م ����، ��ام و��

������ �� ��زد؟

۱) در �� ��ر ������ ��د، ��ن ��ی ������ �����ی را ���� �� �� ���.
۲) �� ������ ��د، در ���� ا���ف ������� دو ��ی ��� ��� �����ی دارد.

۳) �� �����د �����، ������� ���ان ������ آن، در ��� ا��� ���دار ���� �����ه ا��.
۴) �� ز��ن �� ��� ���ور �������� آن، ����� و���� �� د��، ���اد ��ن ��ی ���� ����� ا��ا�� �� ����.

در ���ی �� ����� ����، ��و���� ���� و��د دار�� �� در ��� ����� ��د دارای ����ی ��� ���ر ��ن ��ی ���� �� ������ �����. ��ام ��رد در��رۀ ا�� ��و���� �� در�� ا��؟- ۱۴۴۳

۱) �� ��ر ��� ���� �� ��و� ���� ��ن �� ��ر ���� از درون ����� �� ����.
۲) �� ��ر ��� �� ��ا��� ��ن ��ی ���� و ������ را �� ز��ن �� �� ���� �� ����.

۳) ���� ا�� در ����م ���� ا���ف ������� دو ��ی ���، ������ ����.
۴) ���� ا�� در ���� از ������� ���، ��� آن �� در و���� ������ ��ار دا��� �����.

�� ���� �� ��� ����� �� ���� ��و���� ����� در ����� ���� را ���ن �� د��، ��ام ��رد �� در��� ���ن ��ه ا��؟- ۱۴۴۴

۱) ��و���� ۱ �� ������ ��د، ��� ����� ا���ف ������� ��� �� ������� آرا�� �� ��د.
��� ���� ��ن ��ی ���� در ����� در �� ������� ���، ���� �� ��د. ۲) در�����و���� ۱، �����ن �� ��ا

۳) ��و���� ۲ در ����� ز��ن ��ی ������� ��� در ��ل ������ ��ده و ��� ��� ��� ���� دو ��ی ��� �� ��د.
��� ��د، ����� و���� �� د�� و ��ز �� ��د. ۴) ��و���� ۱، �� از ر���ن ا���ف ������� دو ��ی ��� �� ��ا

�� ���� �� ����� ���ب در��، ��ام ��رد ��ای ����� ���رت ����� ������� ا��؟ «�� ��و����� �� �� ������� ��� �� ���� ���� ��ن �� از ���ی ����� ���� �� ��دازد و ............... .»- ۱۴۴۵

۱) در ��� ��ا�� آن و ����ف ��� ���� در ��ل ������ ا��، ���اد ����و�� از ��ن ��ی ���� و ������ را ���� �� �� ���
۲) ��� در ز��ن ���� از آن ������ �� ���، ����ی �� ����� ����وت در �����ر ��د، ��� ���ر ��ن �� دارد

۳) در ����� ���روی ������� ��� ������ �� ���، ���� �� ورود ��ن ��ی ���� �� �������� ����� ���� �� ��د
۴) ��� در ��� ����� روی ������� ��� ������ �� ���، ������� ���اد ������ �� را از ����� ���� ��ر� �� ���

خب! حا� می خوایم راجع به خود پتانسیل عمل حرف بزنیم، بر�م ببینیم چه خبره؟!؟

����ی ���ع، در�� ا��؟- ۱۴۴۶ ��ام ���رت، در��رۀ ��ا�� ������� ��� [و ا�����ت ����� �� آن] در ���� ای از ���ی د��ر�� ��رون ����� در ��دۀ ��

۱) �� از ا���د ������� ا���ف ������� ��� دو ��ی ���، ������ ���� ��� ����� ����� �� ��د.
۲) ا���ا ���� ��ن ��ی ���� درون ����� ����� از ���ون آن �� ��د و ��� �� ���� او��� ���� ��دد.

، ���� ��ن ��ی ���� درون ����� ��و� �� ���� �� ���. ۳) �� از ���� ��ن �� دو ��� ����ل در��� دار
۴) ا���ا ��� ا����ر ����� ��ۀ ��ن ��ی ���� و ��� ��� ا����ر ����� ��ۀ ��ن ��ی ������ د��ه �� ��د.

����� ا����ت ���ب در��، ��ام ����� ���رت ����� را �� ��ر ����� ���� �� ���؟ «در �����ر ���� ��ز��ۀ �����س ا���ن، ��� آن د��� از ����� ���� �� ............... .»- ۱۴۴۷

۱) ��ف ����� را در ا��اف ر��� ��ی ���� ا���د �� ����، ��� ��� داری ������� ���ار ��دۀ ورا��� را در �� ��� ����� ��ار داده ا��
����� ا���ف ������� دو ��ی ��� �����، �� ��ا��� در د��ع از ����� ��ی د��� ا�� ���� ��� دا��� ����� ۲) ���� ��ا���� ����� ��

۳) ا�� ���� ���ک را �� ���م ���� ����� �� ����، ��ا���� ����� ���ار ������ در ���ی ��� ����� ای ���� ���� را دار��
۴) ر��� ��ی ���� ���� و ����� دار دار��، ���م ���� ������ را �� ��� دو���� در ��ل ��د ���ر �� د���

�� ��ر ����ل ��ام ���رت، در ���ص ������� ��� �� ����� ���� دارای ����� ا���ن، در�� ا��؟- ۱۴۴۸

۱) ������� �� از ا���م آن، ���ی ����� ���� در ���� آرا�� ��ار ����� ا��.
۲) ���اره ��ن ��ی ������ �� ���ف ا��ژی ز���� در ��ل ��و� از �������� �����.

۳) ���اره ���ان ���� ��و�� از ����� ���� ���� �� ���ان ������ ورودی ����� ا��.
۴) ������� ��� از ا���م آن، ���� ��ن ���� در دا�� ����� ���� از ���ون آن ����� ا��.
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در ار���ط �� �����ات ������� در دو ��ی ���ی �� ��رون در ���������س ا���ن ����، ��ام ��رد ���� ا��؟- ۱۴۴۹

۱) در ��� ���دی ������� ��� ����ف ��� ��و�� آن، در��� ����ل ��ی ����� �� ��� ��ر� ����� ��ز ��ه ا��.
30+ ���� و�� ��ز �� ����. ۲) ����ل ��ی در��� دار ������� ����ف ����ل ��ی در��� دار �����، ���� در ������� ���ی

۳) ��� ���� ـ ������ ����ف ����ل ��ی در��� دار �������، ��ای ا�� دو ��ن �����ه ���ل دارد.
۴) در ��� ��و�� ������� ��� ���� �� ��� ���دی، ���ذ����ی ��� �� ���� ����� ا��.

�� ���� �� ������� ��� در �� ����� ���� ���، ��ام ����� ز�� ��در�� ا��؟- ۱۴۵۰

۱) ���� ا�� ��ن ��ی ������� �� از ��ض ���ی ����� ���ر �� ����، ���� ���� �� ��ن ������� درون ����� ����.
۲) �� ��ر ��� �� از ا���د ������� ���� ��ن ������ در ���ون �����، ���� ����� ���� ��ن ���� در ����� ����� �� ��د.

۳) �� ��ر ��� ��� ز���� ��� ����ل ��ی در��� دار ���� ����� �� ��� از آن، ���ذ����ی ��� �� ������ ا��ا�� ���ا ��ده ����.
۴) ���� ا�� در ز��ن ����ن ��ن ���ار ��ن �� در دو ��ی ���ی �����، ���ذ����ی ��� در ��� ������� ���، ���� �� ������ �� �� از ���� ����.

����� ��� رو�� رو، ��ام ��رد از ���رت ��ی ز�� �� در��� ���ن ��ه ا��؟- ۱۴۵۱

���ن ����، ا����ل ���م ���� �� ��� ��� B ا��. �� ��� A ����ط �� ا���ای آ ۱) ا
���ن �� ����� ���� ����، ��ا�� ���م ���� �� ��� A ا��. �� ��� B ����ط �� ����� از آ ۲) ا

���ن ����� ���� ����، ��� B ��� ا����ی د��ر�� ����� ���� ا��. �� ��� A ����ط �� ������ آ ۳) ا
�� ��� B ����ط �� ��� ����� ای ����� ���� ����، ��� A �� ��ا�� ����� از د��ر�� ����� ���� ����. ۴) ا

��ام ���رت در ���ص ������� ���ی ��رون ��� ������� �� از ����� ��ن ���� ��� داغ، ��دق �� ����؟- ۱۴۵۲

����� ������� ���ی ر��� �� ��د. ۱) ����ه ������� دا�� ����� از ��ر� آن �� �� ا��، ورود و ��و� ��ن ��ی ���� و ������ ���� ����� ��
۲) ����ه ا���ف ������� ۱۰ ���� و�� �� ��د، �� ��� از ����ل ��ی در��� دار ���� ���� ا���ف ������� دو ��ی ��� �� ��دد.

۳) ����ه و���� ����ل ��ی در��� دار ����� و ������� ����� ������ ا��، ���� ���� دا�� ����� �� �� از ��ر� آن ا��.
۴) ����ه ��ن ������ از ����� ��ر� �� ��د، ������� ��� از آن ا��ا�� ������ ���� ��� ����� د��ه �� ��د.

��ام ����� ��ای ����� ���رت ����� ����� ا��؟ «در �� ���� از ������� ��� �� ............... .»- ۱۴۵۳

۱) ������� دا�� ����� از ��ر� آن ����� ا��، در��� ��ا�� �� ��� از ����ل ��ی در��� دار ��� ��ز ا��
۲) آ��ز ��ز��� ���� ��ن �� �� ���� آرا�� ر� �� د��، ���� ���� ��ر� ����� ����� از دا�� ����� ا��

۳) ������� ا������� دا�� و ��ر� ����� ��ا�� ا��، ا���ن ��و� ��ن ��ی ���� از ����� ��ون ��ف ا��ژی و��د دارد
۴) ا���ف ������� دو ��ی ��� در ��ل ���� ا��، ا����ر ��ن ��ی ���� �� ��ر� ����� ����� از ا����ر آن �� �� دا�� ا��

در ���� از ������ ��رون ��ی را�� ��� �� ا���ن، ���ار ���ر ��ن ��ی ������ از ��ض ��� ا��ا�� ���� ���ا �� ���. در ار���ط �� ا�� ���� ��� ��رد ز�� �� ��ر ��� - ۱۴۵۴

در�� ا��؟

ا�� ـ ������� ��� �� ا��ا�� ��و� ������ از ����� در ��ل ���� �� ��ن ا��.

ب ـ ����� ���� ��� ��ی آب ���� در �����ر ���� ��و���� ���� �� آ��ز ������ آن �� ��د.

ج ـ ���� ��و���� ����د در ���، �� ������ ��د ���� �� ا��ا�� ���ر ا���ی �������� �� ��د.

د ـ ���� ��ن ���� ��در ا�� �� ��وه �� ����ل ��ی ����، از ���� ����ل ��ی در��� دار ��� از ����� ��ر� ��دد.

۳ (۴ ۲ (۳ ۱ (۲  ��� (۱
در ��ا�� ������� ��� ����� ��ی ���� در�� ز����، در �� ز���� �� ............... ���اره ............... .- ۱۴۵۵

۱) ������� ���ون ����� ���� �� درون آن ۱۰ ���� و�� �� ��د ـ ����ل ��ی در��� دار در ��� ���� ���دار ا���ف ������� در ��ل ������ ا��
۲) ا���ف ������� ��ر� ����� �� ا��ازۀ ۳۰ ���� و�� از دا�� آن ���� �� ا�� ـ ���م ����ل ��ی ����� در ���ی ����� ���� ��ا��� ��د

۳) ا���ف ���� ������ دا�� و ��ر� ����� �� �� ���� ���� ��د �� ر�� ـ ا��ا�� ������ ��� ���� ـ ������ �����ه �� ��د
۴) ����� ��� �� ���ی ��و�� از ����ل ��ی در��� دار ر� �� د�� ـ ������� ���� ��ن �� �� ���� آرا�� ���� ��دد

در این تست دیگه فرق پتانسیل و اخت�ف پتانسیل و این داستان ها رو �املن شیرفهم خواهید شد.

 ����� ��ا�� ا�� ����� - ۱۴۵۶
ً
���ن ����� �� ��د، �� از ���� ����ه ���دا ���ن �� ����� ���� ����� ���� ������ ���� ا��. ز���� �� ا�� ����� از آ ����� ای از آ

�� ���� او��� ��ز�� ��دد. �� ��ض در ��� ������ ��� ������ ��ی ���� ��� و ��� ا�� ����� از �����، ��ام ���رت در��رۀ و����� �� در ا�� ��ا��� ر� داده ا��، در�� �� ����؟

۱) ������� ��� از ��ز ��ن ����ل ��ی در��� دار �����، ������� دو ��ی ��� ������ ا���ف ������� آن د��ر ا��ا�� �� ��د.
�� ا���ف ������� دو ��ی ��� ���� ����، ����ل ��ی در��� دار ����� ���� �� ���ر ��ن ��ی ���� از ��ض ��� �� ��د. ۲) ا

۳) ������� ��� از ���� ��ن ����ل ��ی در��� دار ������� ���، ا���ف ������� دو ��ی ��� ����ف ������� آن ا��ا�� �� ����.
�� ا���ف ������� دو ��ی ��� ا��ا�� ����، ������ ����ل ��ی در��� دار ���� ���� ��ن ������� درون ����� ���� �� ���ون �� ��دد. ۴) ا

����ی ���ع �� ��د ���� و ���� ��ام ��رد �� در��� ���ن ��ه ا��؟- ۱۴۵۷ در ���� �����، در��رۀ ���� ����� ���� ����د در ��� ��

۱) �� ز��ن �� ر���ن ا���ف ������� ��� �� ۷۰ ���� و��، ���ان ���ف �����ل ��ی آب درون ����� ��ای ��� ��� ���� ��ن �� د��ر ���� �� ��د.
۲) �� ز��ن �� ر���ن ا���ف ������� ��� �� ۳۰ ���� و��، ��� از ����ل ��ی در��� دار ���� ���� ��ه و ����ل در��� دار د���ی ���� ��ده ا��.

70- �� ��� ���� و��، ���اد ��و���� ��ی �����ی �� ���� ���� ��ن ���� ���� �� ������ �� ��داز��. ۳) �� ز��ن �� ����� ������� از
20+ ���� و��، ز���� ��� از �� ����� از ا���ل ���� ���� �� �����ۀ ��د ����� ا��. �� -50 ۴) �� ز��ن �� ����� ������� از
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می خوایم مبحث پروتئین های غشای یاختۂ عصبی رو بر�ز�م رو مبحث پتانسیل عمل، حتمن چیز جالبی می شه! 

در ���ی �� ����� ���� ����� در ار���ط �� �� �����ل ��و����� ����ط �� ............... �� ��ان ���ن دا�� �� ............... .- ۱۴۵۸

����� ��و�� از ��ن �� د���� دارد ۱) ������� ��� �� ��� ���� �� ��ن ������� ���� ��� ����� ای ���� �� �������� �� ��د ـ در ���� ���� ��
۲) ������� ��� �� ��در �� ����� ����� ��� آ����ا�����ی �����ر ��د �� ���� ـ از دو ا��ا�� ���دار در ��� ����� ای ���ر ��ده ا��

۳) ������� آرا�� �� �� ��رت ا������ ������ �� ��� ـ در �� ��ا��� ���ل ��ده و ���� ����� ����� ��� ����� ا��
۴) ������� آرا�� �� ���� ��ا���� ����� ATP ا�� ـ �� ��رت ���� ا������ ���� �� ��� ��ن را �� ����� وارد �� ���

در ���ی ����� ��ی ����، �����ل ��ی ��و����� و��د دار�� �� �� ������ ��د در ��� ����اری ������� ���، ��� ���� ����ن ������� ���� ��� ����� ای ���� �� - ۱۴۵۹

��، در��رۀ ��� �� از ا�� ��و���� �� ��دق ����؟ �������� ����� �� ����. ��ام و��

۱) وا�� در��� ای در ��� ��ر�� ��� ا��.
����� ��و�� از ��ن �� د���� دارد. ۲) در ���� ���� ��

۳) ا���م ������ ��د را �� ���ف �����ل ��ی ATP ��رت �� د��.
��� ������ ��� �����، ��ن �� را ��ا��س ��� ���� ���� �� �� ���. ۴) �� ز��ن �� ��ا

در ار���ط �� ��و���� ��ی ����� �� ������ آن �� �� از ����� ����� ��ی ���� آ��ز ��ه �� ادا�� �� ����، ��� ��رد در�� ا��؟- ۱۴۶۰

ا�� ـ ��� ��و���� ���� �� ��� در ��� ���روی ���دار ���ل �����، ��� ا��ا�� ��ر ���� درون ����� �� ����.

ب ـ ���� از ��و���� ���� �� ���� ا��ا�� ��ر ���� ���ون ����� �� ����، �� ��ر �� ز��ن دو ��� ��ن را از ��� ���ر �� د���.

��� ������� ��� �� ���� آرا�� ��ا��� ��. ج ـ ��� ��و���� ���� �� ���اره در ��� ����� روی ���دار ������ �� ����، ��� ��ز

����� ����� �� د���. د ـ ���� از ��و���� ���� �� ���� ا��ا�� ��ر ���� �������� �� ����، ا���ف ������� دو ��ی ��� را �� ��ر ��

۴) ���ر  �� (۳ ۲) دو   �� (۱
در �ــ� ����ــ� ���ــ�، ��و���� ���ــ� در ��ــ�ی ����� ���ر دار�� �� ��� �ــ� از ����� �� ����� ���� ������ �� ���ــ�. ��ام ����� در��رۀ ا�� ��و���� �� �� ��در�ــ��- ۱۴۶۱

���ن ��ه ا��؟

۱) در �� ���� از ����� ������� ���، ��� ��� از آن �� ������ �� ���.
۲) �� ز���� �� ��� از آن �� ���� �� ����، ا���ن ا��ا�� ���� ���� ��ن �� ��� دو ��ی ��� و��د دارد.

70- ������ ��د را ا��ا�� �� د��، در��� ای �� ��� ��ر� ����� دارد. ۳) �� �� از آن �� �� در �������
۴) �� �� از آن �� �� ���� �� د���ی ������ ��د را زود�� آ��ز �� ���، ا���ف ������� دو ��ی ��� را ���� �� �� ���.

یه چیزهایی هست که نکته های خی� ظر�ف هستن، حواست باید به این ها باشه تا نیفتی تو دام!

در ��ــ�ی �ــ� ����ــ� ���ــ�، ��و���� ���ــ� و�ــ�د دار�ــ� �ــ� ������ آن �� �ــ�ای ا���د و ��ا�ــ� ���م ���� ��وری ا�ــ�. �ــ� ���� �� ا�� ���ــ�� ��ام ����� �� در�ــ�� - ۱۴۶۲

���ن ��ه ا��؟ (از ��و���� ���� �� ���اره در ��ل ������ �����، ��ف ��� ����.)

۱) ��� آن ��، ��� در ���ر ���� ����، ������ �� ����.
۲) ��� ��� از آن ��، ���� �� ورود ���� �� درون ����� �� ��د.

۳) ��� آن ��، ���� ������� ��ای ا���ل ���� �����ل �� ���� از ��د �����.
����� ��رون �����ه ��� ��د. ���ن و ������ ��ی آ ۴) ��� ��� از آن ��، در ��ل آ

می دونستی ما چه قدر زحمت می کشیم تا یه موقع چیزی از قلم نیفته؟! 

در ���ی ����� ��ی ����، ��و���� ���� و��د دارد �� در ز��ن ����� ا�� ����� �� ������ �� ����. ��ام ����� در��رۀ ��� ��و���� ���� �� دارای �����ه (����) ��ای - ۱۴۶۳

ا���ل �����ل ��ی ���� در ����� ���م ���� �����، �� در��� ���ن ��ه ا��؟

۲) ��� در ���� از ����� ������� ��� در ����� ���� ������ �� ����. ۱) ا���ا ���� ���� ا���ف ������� دو ��ی ���ی ��رون �� ����. 
۴) �� ����� �����ر ��د ���� �� ورود ��ن ��ی �����ی �� درون ����� �� ����. ۳) ا���ن ا��ا�� ������ آن �� در ��� ا���د ������� ��� و��د دارد. 

�� ���� �� ����� ��ی ا��� ���� ���� ��ام ����� ��ای ����� ���رت ����� ����� ا��؟ «در ا���ن ��� ��و���� ��ی ���ی ا�� ����� �� �� ............... .»- ۱۴۶۴

۱) ��ن ��ی ���� را در ������� آرا�� �� ����� وارد �� ����، ���� �� ���� �� ��ن �� �� ��ف ���� ا��ژی از ��� ���ر ����
۲) �� از ا���ل �� ���� ���� ������، ��اوا�� ��د را ���� �� ��ن �� ����� �� د��، در��� ای در ��� دا��� ��� دار��

۳) �� ��ا��� ا���ف ������� ��� را از ��� �����، ��� ��ای ا���د ������� ��� در ���ی ����� ������ �� ����
۴) ���� ا����ر ��ن ������ از ��� �� ����، ��ون ��ف ا��ژی ز���� ������ را وارد ����� �� ����

�� ز�� را - ۱۴۶۵ در ��ل ������ ا������� ����� ���� ���، در ��زه ���� �� ا��ازۀ ا���ف ������� دو ��ی ��� ا��ا�� ���ا �� ���، ��و���� ���� در ��ل ������ �����. ��� و��

�� ��ان ��� در ���ص �� ��� از ا�� ��و���� �� ��دق دا���؟

ا�� ـ وا�� ��� ���� ا������ درون �����ر ��د ��� ��ار���ی �����ل ��ی ����� �����.

ب ـ در �� ��ر ������ ��د، �����ر ا���د����ۀ ���ت ���� در آن ��  د��ر �����ی ���� �� ��دد.

ج ـ در��� ا�� ��و���� �� �� ���� �� ���� ��ن ���ری از درون آن �� ����� ا��، �����ه �� ��د.

د ـ �� ������ ��د در ���اد �����ل ��ی ��ا��ژی ����� و ���ان ������ آ���� ��ی ���� ����� ای ����� ا���د �� ����.

۴) ���ر  �� (۳ ۲) دو   �� (۱
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۲۰۱

از ز��ن آ��ز ������� ��� در �� ���� از ����� ���� را�� �� آ���� ���� ��� ��ه در ���دار �����، و��� ��ام ��رد ������� ا��؟- ۱۴۶۶

۱) ���� ���ان ا���ف ������� دو ��ی ���، ������ ��و� ������ از ����ل ��ی دارای در���
ATP ۲) ���ر ��ن ��ی ���� از ����ل ��ی در��� دار ���، ������ ا����ل ������ در �� ���ف

۳) ا��ا�� ���ف ا��ژی ���� ��� �����، ����ف ���� ��دن �� ز��ن ����ل ��ی در��� دار ����� و ������� 
۴) ��و� �� ز��ن ��ن ��ی ���� و ������ از �����، ����ف ورود ��ن ��ی ������ �� ����� از ���� ����ل ��ون در��� 

�ــ�� ����� ا��ازه ���ی ا���ف �����ــ�� ا������� دو �ــ�ی ��ــ�ی ����� ���� را ��ــ�ن �� د��. در ���ص آن، ��ام ��رد - ۱۴۶۷

��ای ����� ���رت ����� ����ــ� ا�ــ�؟ «���� ............... از ��� و���� ����ل در��� دار ����ــ��� �� ���� ............... �ــ���� و از ��� 

و���� ����ل در��� دار ����� �� ���� ............... ���وت دارد.»

۸ ـ ۲ ـ ۵ (۲    ۲ ـ ۳ ـ ۷ (۱
۵ ـ ۱ ـ ۴ (۴   ۶ ـ ۴ ـ ۱ (۳

هدایت و انتقال پیام عصبی
در �� ����� ���� دارای ��ف �����، ��ام ����� در��رۀ �� ���� از ����� �� ا���ن ا���د ������� ��� در آن و��د دارد �� در��� ���ن ��ه ا��؟- ۱۴۶۸

۱) در ا��اف آن ا���ن �����ۀ ��ا�� دو ����� ������ن و��د دارد.
۲) ا���ن �����ۀ ��� ���� ـ ������ در ���ورت آن و��د ��ارد.

۳) در ���ورت ��� ا���د ������� ���، ورود ���� �� �� ����� ���� ادا�� دارد.
۴) آ���� ا���ق ����� �� ������� ��� در آن، ���� ��ن ����ل ��ی در��� دار ������� ا��.

�� ���� �� ��ا�� ���م ���� در ����� ��ی ���� ����� ��ام ����� �� در��� ���ن ��ه ا��؟- ۱۴۶۹

۱) در ����� ��ی ���� ��ف �����، ����� ا���ف ������� �� ���� از ����� ���� وا���� �� ���� ���ورش ا��.
۲) ا���ن �����ۀ ��ز ��دن �� دو ��� ����ل در��� دار ����� و ������� ���ور �� در ��� ���� از آن و��د دارد.

۳) در ��د ���� �� MS، ��ا�� ���� ���م در ��� ��� ��ی ��رون د����ه ���� ����ی �� در��� ا���م ���ا�� ��.
۴) در �� ز��ن ����، ��� در �� ��� از ��رون، ������� درون ����� ���� �� ���ون آن، �� ��ا�� ���� ����.

�� ���� �� ��� ز�� �� ���� از �� ����� ���� را ���ن �� د��، ��ام ����� �� در��� ���ن ��ه ا��؟- ۱۴۷۰

۱) ا���ن ���� ���� ��ن �� در ���ورت �����ر ۱ ��� ����� �� و ���� ��� ����� ای و��د ��ارد.
۲) ��� ۲، در �� ����� ���� �����، ���اره ر��� ای ا�� �� ���م ���� را از ��� ����� ای دور �� ���.

۳) ��� ۳، �� ��ا�� �� د���ل ا���ل ���� ���� �� �����ۀ ��د، ا���ف ������� دو ��ی ���ی ��د را ����� د��.
۴) ���م ���� از ��� ۳ �� ��ا�� �� ���� ��ا�� ��د �� ��ا���� ��ا�� ���� �� ���� ���م ���� را دارد.

�� ���� و��د دارد �� ���� �� ����� ��ی ���� ���ور ��د، ا���ن ��ا�� ���� �� ���م ���� را ��ای آن ��ا�� �� ���. �� ���� �� ا�� �����، - ۱۴۷۱ در �� ����� ����، و��

��ام ����� �� در��� ���ن ��ه ا��؟

۱) �� ��ر ���، ����� ��ی ��ز��ۀ ��ف �����، ا��اف ��� ���� از ����� ���� �����ه �� ����.
۲) �� ��ر ���، ��� در ���� از �����، ����ل ��ی در��� دار ����� و �������، ���� �� ��ا�� ا��اف �����ه �� ��د.

۳) ���� ا��، ا�� ���، ���� از ر��� ���� ���� �� ���م ���� را از ��� ����� ای در���� �� ���.
����ی د����ه ���� ����ی، �� ��ا�� ���� ���م ���� ���دازد. ۴) ���� ا��، ا�� ���، در ��دۀ ��

ز�ر �لمات مهم سؤال ها خط بکش تا حواست بهشون باشه و گول نخوری!

���ن) ����� ���� �� دارای ���ی ����ا�� در ��ا�� ��د ا��، �����ری ��� ا��ا�� ���� ��ا�� ���م ���� در ا�� ��� از ����� ا���د ��ه ا��. - ۱۴۷۲ در �� آ�� (آ

�� ���� �� ا�� �����، ��ام ����� �� در��� ���ن ��ه ا��؟

���ن �����ه �� ��د. ����� ���� �� �����، ��� در ��� ���� از آ ۱) ورود ��
۲) ا���ن ���� ر������ ��ی دارای  ���� ��ی ���� از ا�� ��� (��) و��د دارد.

۳) �� ��ر ��� در ��د ���� �� MS ��� ��ا�� ���� ا��ا�� ��ا�� ���م ���� ��د.
۴) �� ��ر ���، ���� �� �����ر ���ور ��د دارای ا��ازۀ (��ل) ������ ا��.

��ام ����� در��رۀ �� ��د ���� �� ����ری ������� ا����وز�� (MS) �� در��� ���ن ��ه ا��؟- ۱۴۷۳

۱) ا���ل در ���� �� ��ا�� ���� از آ��� �� ��� ���� از �����ر ��رون ����� ����.
����� ���� �� ��د ����، ��ون ����� ����. ۲) ���� ا�� ���� ���� ���� از ������ ��ی آ

۳) �� ���� از ����� ���� �� د��ر آ��� �� ��د، ��ا���� ��د در ��ا�� ���� ���م ���� را از د�� �� د��.
۴) �� د���ل ا���ل در ��دازش ����� ���م ��ی ������ در ��ب �� ��ی، ������ ��د د��ر ا���ل ��ا�� ��.

پس از هدایت پیام عصبی نوبت می رسه به انتقالش؛ با�خره این �ار باید یه فایده ای هم داشته باشه ...

��ام ����� در��رۀ ��� ����� ���� �� �� ��ا��� در �� ������ ���� ����، �� در��� ���ن ��ه ا��؟- ۱۴۷۴

۱) در ���ی ��د دارای �����ل ��ی ��و����� �� �����د ا������ �����.
۲) �� ا���ل �� ���� ����، �� ��ا��� ا���ف ������� دو ��ی ���ی ��د را ����� د���.

۳) در ���� از ��د دارای �����ر���� �� ��ا���� ����� ��� ��ی ������� ����� �����.
۴) �� ����� دارای ا����ب ��ی �� ا��ازۀ �����، ����� ای �� ��ا���� ��ا�� ���م ���� ا��.
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ی� دیگه از عوامل �زم برای ترجمه، رناتن ها هستند. با این ها تو فصل اول ز�ست دهم یه کوچولو آشنا شدین، حا� می خواهیم خی� ز�اد باهاشون آشنا بشیم.

�� ای دارد؟- ۳۲۴۹ ��اوان ���� ا��ا�� درون ����� ای �� در ���� ��� ����� ��� دارد، �� و��

۲) ا��اع ������ از آ���� �� در ���� ا��ای آن ��� دار��. ۱) در �� ز��وا�� ��د �� �����ه P ،A و E ���� دارد. 
۴) ز��وا����ی ��ز��ۀ آن از ��� ���اد ����ر��ی ��ز��ه، �� �� ��ا�� �����. ۳) در �� ����� ز��ه، ��ا�� دو ��� ر������راز در ����� آن ��� دار��. 

�� ای دارد؟- ۳۲۵۰ ز��وا�� ��رگ ر���� ����ف ز��وا�� ���� آن، �� و��

۲) �� ���اد �����ی از ر��ه ��ی ر��ی ��� در ���س ا��. ۱) در �����ر ر����ی ��د، دارای ر��ۀ AUG ا��. 
۴) در ����� ��ی ����ر���� در ���ی درو�� ���� آ��و����� ز�� ��ار �� ���د. ۳) ��� ا���ل آن �� ر��ی ���، �����ه ��ی ر���� ���� �� ��د. 

����� �� ����� ���ب در��، ا��ا��� در ����� ��ی ����ر���� و��د دارد �� ���� ��� ا��. ا�� �� ��ا�� �� ا��ا�� ���داری در ����� ���� ��د. ��ام ����� در��رۀ - ۳۲۵۱

��� ا�� ا��ا�� ��ی ��ون ��� در ����� ����ر����، �� در��� ���ن ��ه ا��؟

۱) �� �� از ز��وا����ی ��ز��ۀ آن در ��� ���� از ���� ����� ��ه و از ����� ���� ���� ��ر� �� ����.
۲) ��� از ����� �����ر ���� آن، ����� ���روژ�� ��� ��� ���� از دو �����ل ر�� ����ار �� ��د.

۳) ��� ��ی ��ز��ۀ �����ه ��ی آن، در �� ز��وا�� آن، ا��ازۀ ������ �� ������ دار��.

��� دو ��� آ���� ��و����� ������ �� ���. ۴) ��ای ���� �� �� از آن �� در �����، ��ا

یه سؤال دیگه با چاشنی مباحث جلوتر! این سؤال آخر�ن سؤال اختصاصی رناتن هست، اما بدانید که رناتن ولتون نمی کنه و تا انتهای این گفتار باهاش 
سرو�ار دار�ن.

��ای ����� ���رت �����، ��ام ����� ����ــ� ا�ــ�؟ «ز��وا��ی از ر���� �� �� ����� ��� از د���ی �� ر��ی ��� ���� �� �ــ�د. در �����ــ� �� ز��وا�� د��� آن ............... .» - ۳۲۵۲

(��ض ���� ر���� ��رد ��� �� ��ر آزاد در �������� ������ ��ا�� ��د.)

۲) ��� ��ی ا���ا�� ز����ۀ ��� �����ی در ��ل ���� درون آن ��ار �� ���د ۱) ��� ��ار���ی ������� ��� ��ی �� ر��ی ���� ا�� 
۴) دارای ����ر���� ا�� �� ���� آ���� ��ی ������ ����� ��ه ا�� ۳) ��� ����� از �� �� از �����ه ��ی ر���� را ����� �� د�� 

ترجمه و مراحل آن
دیگه وقتشه مقدمه چینی! رو تموم کنیم و بر�م سراغ اصل ماجرا، یعنی مراحل ترجمه که هر سال تو کنکور ازش سؤال میاد!

����� ا����ت ���ب در��، ��ام ����� در�� ا��؟- ۳۲۵۳

۱) در �� دو ����� ای از ��ا��� ����� �� دو �����ه در ر���� (ر���زوم) ���� ���� ���� �� �����، �����ل آب ����� ��� ��د. 
۲) در �� ����� ای از ����� �� ز�� وا�� ���� ر���� �� ر��ۀ AUG و�� �� ��د، ��� �� آ����ا��� در �����ر ر���� د��ه �� ��د.

۳) در �� ����� ای از ����� �� در �����ه ��ی A و E ر��ی ���� �����ه ��� ��د، ����� ا���ل ز��وا�� ��رگ ر���� �� ز��وا�� د��� آن ����� �� ���.
۴) در �� دو ����� ای از ��ا��� ����� �� ر��ی ���� ���� �� ز����ۀ �����ی در �����ه ����� ر���� ��ار دارد، ورود ر��ی ���� ���� آ����ا��� �� �����ه E ر� �� د��.

��ام �����، ��ای ����� ���رت ����� ����� ا��؟ «در ��ا��� ����� در �������� ��را���، �� ��ر ��� ............... ������� ............... از ............... ��رت �� ���د.»- ۳۲۵۴

۱) ����� ����� ��� او��� tRNA ���� ������� و mRNAـ �� ـ ����� �����ر ر���� 
۲) ����� ����� ���روژ�� ��� دو ��� RNAـ ��� ـ ���ف آب ��� ����� �����ی ��������ی

۳) ����� ����� و ����� آب در �����ه A ر���� ـ �� ـ ا����ار �����ل دارای آ����ا��� در ���� �����ه 
۴) ا���د ����� ��� ��وه آ��� و �������� دو آ����ا��� ـ ��� ـ ����وی ر���� روی ر��ی ��� �� ا��ازۀ �� ر��ه

����� ا����ت ���ب در�� ��ام ��رد ���� �� ���� ��ارد، در ���ص ��ا�� �� ��ی از ��ا��� ����� ��دق ا��؟- ۳۲۵۵

۱) ���� �� ��ن ز��وا�� ���� ر���� �� روی ر��ی ���
۲) ا���ل آ����ا��� ���� �� ا����ی آ���� ��� ����� در��ل ����

۳) ��و� ر���������� ا��� ����رده و ��ون ا���ل �� آ����ا��� از ر���� 
۴) ����� ����� �� ا��ژی در ������� از ر����، �� د���ل ����� �����ی ��ا��ژی در ���ن �����ه

اینم یه قالب جدید با مفاهیم خع� مهمم:

��� ���� ���ب در�� و ��ا��س ا����ت ز�� در ���ص ��ا�� ����� ����� در ��و��ر��ت ��، ��ام ����� ��در�� ا��؟- ۳۲۵۶

ا�� ـ ��و� ر��ی ���� از �����ه E ر���زوم، در ���� �� ��� ��� از �����ه ��ی د��� ر���زوم ا���ل ��ه ا��. 

ب ـ ����� ��دن ر��ی ���� در �����ه A ر���زوم، در ���� �� آ����ا������� �� آن ���� �����.

ج ـ ����� ��� آ����ا��� و ر��ی ���� (tRNA) در �����ه P ر���� (ر���زوم) ����� �� ��د.

د ـ ر��ی ���� (tRNA) ��ون آ����ا��� از �����ه P، از ر���� (ر���زوم) ��ر� �� ��د.

۲) ��� ��� از ��ارد ��ق را �� ��ان در ����� ����ن ����� �����ه ��د. ۱) ��رد «د» ����ف «ب» را �� ��ان در ����� ����ن �����ه ��د. 
۴) ��� ��� از ��ارد ��ق را �� ��ان در ��� از ��� از ��ا�� ����� �����ه ��د. ۳) ��رد «ج» ������ ��رد «ا��» را �� ��ان در ����� ���� ��ن �����ه ��د.  

(آزمون های آزمایشی خیلی سبز)- ۳۲۵۷ ��ام ����� ��ای ����� ���رت ����� ������� ا��؟ «����� ��� ز��، ............... از رو��اد ���ن داده ��ه، �� د���ل ............... �� ��د.» 

۱) ��� ـ ��و� ر��ی ���� از �����ه P ر����، ر��ی ��� از ر���� ��ا
۲) ��� ـ آ���� ���� ���� ر����، ���ر��� ر��ی ���� از �����ه E ��ر�

، ��� ����� از ر��ی ���� ��ا ۳) ��� ـ ��ا��ن ز��وا����ی ر���� از ������
۴) ��� ـ ورود ر��ی ���� �� ��در��ۀ GAA �� �����ه A، ر��ی ���� از ر���� ��ر� 
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�ــ� �ــ�ر ���ــ�ل در ار��ــ�ط �ــ� �� ����� ای از ��ا��� ����� �� �� ��ان در �� آن، ا�ــ���ار �����ل ���� وا�� ����� ���روژ�� را �� �ــ�ر �� ز��ن در ��� از �� �����ه از - ۳۲۵۸

�����ر ر���� (ر���زوم) �����ه ��د، ��ام ����� در�� ا��؟

۱) ���� آ����، �� آزاد ��دن �����ل آب در �����ه A ر���زوم، ���ن آ����ا����� ����� �����ی ����� �� د��. 
۲) ا��ا�� از ر����ی ���� ���� �� ��� ���� ���� �� آ����ا���، �� �����ه A ر���زوم وارد �� ����. 

۳) در درون �����ه A ر���� (ر���زوم)، ������� وا�� آ����ا��� ���� �����ه �� ����. 
۴) �������ی �� ا��ژی ��� دو ر���������� ا���، در �����ه P ر���زوم ����� �� ��د.

نگاه همه جانبه داشتن خی� مهمه، این که بتونی به همۂ ابعاد یه موضوع هم زمان فکر کنی؛ فایدۂ این �ار تو تست بعدی معلومه.

در ��ا��� از ����� ا���ن ���� ز��وا�� (��ی) ر���� �� روی ر��ی ��� و��د دارد. ��ام �� از ����� ��ی ز�� در��رۀ ا�� ����� (��ا��) �� ��ر ��� در�� ا��؟- ۳۲۵۹

��� دو �����ه ر���� ���� ر��ی ���� ا���ل ��ه ا��. ۱) در �� ز��ن ��ا
۲) �� ر��ی ����� �� در ر���� �����ه �� ��د �� آ����ا��� (��) ا���ل دارد.

۳) ا���ن �����ۀ ر��ی ���� ���� �� آ����ا��� (��) در �����ه P ر���� و��د دارد.
۴) ��و�� از ر����ی ���� وارد ��ه �� �����ه ��ی ����� ر����، از آن ��ر� �� ����.

�� ���� �� ��ا�� ��ا��� ����� در �� ����� ����ر����، ��ام ��ارد ز�� ��� در ��� از ��ا�� ر� �� د��؟- ۳۲۶۰

ا�� ـ ا���ل ��ن �� ز��ن �����ه ��ی A و E ر���� ���� ر����ی دارای ��ا�� ��در��ه

ب ـ ا���ن ����� ����� ���روژ�� ��� دو ر�� ��� از ����� �����ر ر����

ج ـ �����ۀ ��ا�� ��ون ����ن در ��� از �����ه ��ی ر����

د ـ ����� ����� ���روژ�� در �����ه E ر����

۴) «ا��» و «د» ۳) «ب» و «د»  ۲) «ب» و «ج»  ۱) «ا��»، «ب» و «د» 
�� ���� �� ��� ��ی ز�� �� ��ا�� ����� ����� در �� ����� ����� ���ط روده را ���ن �� د��، ��ام ��رد �� در��� ���ن ��ه ا��؟- ۳۲۶۱

۲) ����� ��ن ����� ��� ������� و ر��ی ����، ���� در ����� (۱) ر� �� د��. ۱) ���� ز��وا�� ���� ر���� روی رِ��ی ���، ���� در ����� (۲) ر� ��� د��. 
۴) ���ر رِ��ی ���� در �����ه A ر����، ���� در ����� (۲) ر� ��� د��. ۳) ��ار���ی ر��ی ���� ��� در �����ه P رِ��َ��، ���� در ����� (۳) ر� �� د��. 

�� و��د دارد. �� ���� �� ا�� �����، ��ام ����� �� در��� ���ن ��ه ا��؟- ۳۲۶۲ ����م �����، در �����ه ���� از ر����، ا���ن ����� ��ن ����� ا���ا

۱) ��� ���� از آن ��، �� ��ا��� ��� ��و� ر��ی ���� از ر���� �����.
۲) ��� ���� از آن ��، �� ��ا��� ��� ��ار���ی ر��ی ���� ���� ������� �����.

۳) در ��� آن ��، ا���ن �����ۀ �� ر��� ��� �����ی دارای ��� �����ری اول و��د دارد.
�� ��� دو ز��وا�� ����� و��د دارد. ۴) در ��� آن ��، ا���ن ����� ����� ا���ا

� �ــ�ه و�� ����� ا�� �����ه (��) �� �����ه (��ی) د��� - ۳۲۶۳ ��، در �����ه (����) از ر���� و��د دارد. در ��ام �����، ��رد ��� در ��ا��� �����، ا���ن ��ــ��� ����� ا�ــ��ا

ر���� را �� در��� ���ن �� ���؟

۱) ا���ن �����ۀ ر��ی ���� ���� آ����ا��� در آن (��) و��د دارد.
۲) ��� در �� ����� از �����، ر��ی ���� از ���� آن (��)، ر���� را ��ک �� ���.

۳) در ���� از �� ����� �����، ر��ی ���� ���� �� �� آ����ا��� در آن (��) �����ه �� ��د.
۴) �� �����، �� ��ا�� �� ���������ی ����� در آن (��)، ��ا�� در �� �����، �� آ����ا��� ����� ��ه ا��.

در ��ا�� ����� �����، در �����ه ���� از ر����، ا���ن ���� ����� ��� دو �����ل (���) ����� و��د دارد. ��ام ����� �� و�� ����ک ا�� �����ه �� �� در��� ا��ره �� ���؟- ۳۲۶۴

، در ���م ��ا�� �����، در آن و��د دارد. ۱) ا���ن �����ۀ آ����ا��� ���� �� �����ل د���
۲) در ����� ���� ��ن، ا���ن ��و� ر��ی ���� در ز��ن ��ی ����� از آن و��د دارد.

۳) ��ا�� ���������ی �� ���� �� آ����ا��� ����� ��� ��د، �� ��ا�� در آن �����ه ��د.
۴) ������� �� ��� ���� ز��وا����ی ��د ����� ���روژ�� دارد، در آن ��ار �� ���د.

����� ا����ت ���ب در��، در ��ام �����، ا�����ت ��� از ��ا�� ��ا��� ����� �� ����� و��� ذ�� ��ه ا��؟- ۳۲۶۵

۱) ��ا�� ��ن ز��وا�� ���� ر���� ���� ر��ۀ آ��ز �� ��ی ��� ���� از ر��ی ��� ـ ����� ���� ����� ���
۲) ��وز آ���� ���� ���� ر���زوم در ��ل ر��ی ��� ـ ����� ��ن آ���� ����� ��� ر��ی ���� و ز����ۀ �����ی
P ۳) ������ ���� ���� ر���زوم در ��ل ر��ی ��� ـ �����ۀ ر��ی ���� ���� �� دو آ����ا��� در درون �����ه

UAC ��ر���زوم ـ ��و� او��� ر��ی ���� �� ��ا�� آ��� ��و A ۴) ا���د دو��� ����� �����ی در �����ه
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��ام ��رد ��ای ����� ���رت ����� ������� ا��؟ «������ �� آ���� ر��ی ���� (tRNA) �����ه ............... در درون آن ا����ار �� ����، ...............- ۳۲۶۶

زمایشی خیلی سبز) زمون های آ (آ ���� �����ه ا��.» 

ـ ������� ���اد آ����ا��� ���� �� ر��ی ���� در ���� �����ه ۲ (۱
ـ ��� ���، آ���� ���� ���� ر���� (ر���زوم) �� روی ر��ی ��� ۱ (۲

ـ دو ��������� ��ر�� دار در �����ه ۱ ر���� (ر���زوم) ۲ (۳
ـ در ����� ���، ��� در �� �����ه ر��� �� ر��� ��ی �����ی  ۳ (۴

��� ��رد ��ای ����� ���رت ����� ����ــ� ا�ــ�؟ «�� در ��� ����� �� ��ا��� ����� �� ر��ی ���، در ��� از �����ه ��ی ر���� (ر���زوم)، ا���ن ��ــ���ۀ ���ــ���� - ۳۲۶۷

���اد �����ل ��ی ر��ی ���� (tRNA) ��ون آ����ا��� ���� �� ���� �����ه ��ی آن و��د دارد. ��� �� از دو �����ه د��� ر���� ��� ��ا��� ������� ��ای ............... �����.»

ـ ����� او��� ����� ��� دو آ����ا��� ـ ��و� آ���� ر��ی ���� از ر����  
ـ ���ر ��� آ����ا�����ی ز����ۀ ��� �����ی ـ ���� ����� ��� آ����ا��� و ���������  

�� (۴ ۳) دو   �� (۲ ۱) ���ر 

خب خب! تو این بخش یه کم گرم شدین؟ حا� بیاید یه �اری کنید؛ سؤال ۱۸۱ کنکور ۹۹، سؤال ۱۹۰ کنکور ۱۴۰۰، سؤال ۱۵۴ کنکور ۱۴۰۱ و سؤال ۲ کنکور تیرماه ۱۴۰۲
رو دقیق بنگر�د! همه شون در یک سبک و سیاق و قالب از مبحث ترجمه طراحی شدن و �املن هم مشخصه که یک نفر طرحشون کرده! ده تا سؤال بعدی رو با 
الهام از این سؤا�ت و صد البته خفن تر واستون آوردیم که خیالتون رو راحت کرده باشیم! اگه طراح دوباره فیلش یاد هندستون کنه و بخواد به این جور سؤا�ت 

روو بیاره، این بار شمایید که غافلگیرش می کنید! 

�� ����ر ����� ��و���ز��ی ������ل ���� ����� ��ی ��ون ر�� �����اس در ��ا��� �����، ��ام ��رد �� ��ر ��� ر� �� د��؟- ۳۲۶۸

۱) �� از ا���ل �� ز��ن �����ه ��ی A و P ر���� (ر���زوم)، ا�� H از آ����ا��� ���� �� ر��ی ���� �����ه A، ��ا ��ا�� ��.
��� ���� آ���� در �����ه A، ����� �����ی ����ار �� ��د. ۲) �� از ����� ��ن ����� ��� ز����ۀ ��� �����ی و ر��ی ����، در �� و��� وا

��� در دو �����ه ر����، ر��ی ���� د��ه �� ��د. ۳) �� از ��ی ���ی ر��ی ���� ���� ز����ۀ آ����ا���ی در �����ه P ر���� (ر���زوم)، ��ا
۴) �� از �����ۀ ر��ی ���� در �����ه P ر���� (ر���زوم)، ������� �� در ا����ی آن ��وه آ��� آزاد و��د دارد، �����ه A ر���� را ا���ل �� ���.

��ی، ��� ��رد در�� ا��؟- ۳۲۶۹ در ار���ط �� ��ا�� ��رد ���ز در ��ا��� ����� در ا�����

ا�� ـ �� tRNA �� �� ز����ۀ �����ی ���� �� ��د، ���اه �� ��ون ����ط �� ��د وارد �����ه E �� ��د.

ب ـ �� tRNA �� در ����� ���� ��ن در �����ه A ا����ار �� ����، �� ���� ر���� از �����ه  E ��ر� �� ��د.

ج ـ �� tRNA �� �� ��ا�� از آ����ا����� ���� �� ��د، در ����� ���� ��ن �� ��� از �����ه ��ی ر���� وارد ��ه ا��.

د ـ �� tRNA �� آ����ا��� ا����ی آ���� ر��� ��� �����ی را وارد ر���� ��ده ا��، ��ون ���ر از �����ه A �� �����ه E وارد �� ��د.

۴) ���ر  �� (۳ ۲) دو   �� (۱
��� ����� در ����� ��ی ���� ���������س، ��ام ���رت �����ا�� ���اره ��دق ����؟ - ۳۲۷۰ �� ���� �� ��ا�� ����� ر��ی ���� از ژن ا

۱) �� د���ل ا����ار او��� ��ون ����� ��ه، در �����ه E، �����ه A، آ��دۀ ����ش ر��ی ���� ����� آ����ا��� ز����ۀ �����ی ��ا�� ��.
۲) �� د���ل ����� ��ن ����� ���ن دو ��� ر�� در �����ه E، ���� ��� ����� در �����ه A ر���� �����ه �� ��د.

۳) �� د���ل ا����ار ر��ی ���� در �����ه A ر���� (ر���زوم)، tRNAی �����ه P ��ون آ����ا��� �� ��د.
۴) �� د���ل ����� آب در �����ه A، �� ���� ���� ر���زوم، ا�� �����ه ����ای ر��ی ���� ���ی �� ��دد. 

(آزمون های آزمایشی خیلیسبز)- ۳۲۷۱ �� ��ا��� ����� ر��ی ��� (mRNA) ����ط �� ��و���� ��������� در ���ت ا�����، ��� ��رد، ��� در ���� از ��ا�� ا���ق �� ا���؟ 

ا�� ـ ������� �� از ��و� tRNA از �����ه E، �����ه A آ��دۀ ����ش tRNA ���� �� آ����ا��� �� ����.

ب ـ ا���� �� از ����� ����� �����ی در ��� از �����ه ��ی ر����، ر��ی ���� ��ون آ����ا��� از �����ه E ��ر� �� ��د.

ج ـ ��� از ����� ����� ��� ز����ۀ آ����ا���ی و tRNA، ر��ی ���� ���� آ����ا��� �� �����ه E ����� �� ��د.

�� در �����ه ����� ر���� (ر���زوم) ����� �� ��د. د ـ ��� ��� از ����� ��ن ����� �����ی، ���� ����� ا���ا

۴) «ا��»، «ب» و «ج» ۳) «ا��» و «د»  ۲) «ب» و «ج»  ۱) «ا��» و «ج» 
����، ��ام ��رد در�� ا��؟ - ۳۲۷۲ ��� ا����ت ���ب در�� و در��رۀ ��ا�����ی ����ط �� ���� ���وز�� ��اق در ����� ��ی ��ۀ ���

۱) �� ر��ی ����� �� �� �����ه A ر���� وارد �� ��دد، ���� �� ��د �� آ����ا��� از tRNAی ����د در �����ه P ��ا ��د.
۲) �� ر��ی ����� �� ��� در دو �����ه ر���� (ر���زوم) ��ار �� ���د، ���� آ����ا��� ����ط �� ��� از دو ا����ی ��� ����� ا��.

۳) �� ر��ی ����� �� در ����� آ��ز ����� در �����ه E د��ه �� ��د، وا�� دو ��� ��ز آ�� ��ر��� در �����ر ��� ��در��ه ای ��د ا��. 
۴) �� ر��ی ����� �� از �����ه P، از ر���� ��ر� �� ��د، ��� ����� �����ر �����، ���� ��ی ���� ����� ���روژ�� ��د را از �� دور ��ده ا��.

��� ��رد، ��ای ����� ���رت ����� ������� ا��؟ «�� ���� �� ��ا��� ����� ر��ی ��� ���� ا����ت �زم ��ای ���� ��د��، �� ��ان ���ن دا��: ��� از ا�� �� ر��ی - ۳۲۷۳

���� ............... ر���� (ر���زوم) ا����ار ���ا ���، �� ��ر ��� ............... ��ا�� ��.» 

ـ وا�� ��در��ۀ UAC در �����ه Eـ ����� ��ون در �����ه A �����ه
ـ ���� آ����ا��� در �����ه Eـ �����ه A ��ای ����ش ر��ی ���� ���ی آ��ده

 ��� P ـ ����� ��� ��� ����� و ر�� در �����هA ـ ���� آ����ا��� در �����ه
����� A ـ ا���ا ����� �����ی در �����هP ـ ���� ز����ۀ ��� �����ی در �����ه

۴) ���ر  �� (۳ ۲) دو   �� (۱
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با خوندن سؤال قبل، یه ایده ای به ذهنم رسید، خودم نمی دونم چرا؟ شما هم شاید دلیلش رو نفهمید اما خب زندگیه دیگه!   حواست باشه که این 
سؤال و سؤال بعدی اش، جزء اون ده تا سؤا� که بهت قولش رو داده بودم نیستند، اما باید همین جا می اومدن!

در ����� ای از ����� �� ر��ی ���، ��ا�� AUG در �����ه P ر���� �����ه �� ��د. ا���ن و��� ��ام �� از ����� ��ی ز�� ��� از ا�� ���� و��د ��ارد؟- ۳۲۷۴
۲) ر��ی ���� ���� آ����ا���، از �����ه P از ر���� ��ر� ��د. ۱) او��� ����� �����ی ��� ������� و آ����ا��� د���ی ����� ��د. 

۴) ر��ۀ UAC در �����ه E، از ر��ی ���� ��د ��ا ��د. �� ��� ������� و ر��ی ����، در ��ر� از ر���� ����� ��د.  ۳) ����� ا���ا
با مفهومی که تو سؤال قبل باهاش آشنا شدین، یه تست دیگه طرح کردیم تا قشنگ براتون جا بیفته.

در ����� ای از �����، ��ا�� UAG در �����ه A ر���� �����ه �� ��د. ��� از ا�� ����، ��ام ����� �� ��ر ��� ر� �� د��؟- ۳۲۷۵
۲) ��� از ��و� ر��ی ���� از ر����، ز��وا����ی آن از ������ ��ا �� ����. ۱) ���� ��و���� ��وی ��� �� �����ه A ر���� وارد �� ��د. 

�� ��� ر��ی ���� و آ����ا��� در �����ه P ر���� ����� �� ��د. ۴) ����� ا���ا ۳) ا���ا، ر���� �� ا��ازۀ �� ر��ه، �� ��ی ر��ۀ ����ن ���� �� ���. 
��ا��س ا����ت ���ب در�� در ���ص ��و���� ��زی در ����ر��ت ��، ��ام ����� ��در�� ا��؟- ۳۲۷۶

، در �����ه P ��ار دارد.  ۱) ������ �� ���� ����ر در �����ه A ر���� �����ه �� ��د، �� ��ر ��� ���� �����ل ����� از ا���ل ����� وا�� �� ������
�� در �����ه P ����� �� ��د.  ۲) �� از ا�� �� ���� آزاد����ه ��ای او��� ��ر �� �����ه A ر���زوم وارد �� ��د، �� ��ر ��� دو ��� ����� ���روژ�� و ا���ا
۳) ������ �� ���� ر��ی ���� در �����ه P ر���زوم د��ه �� ��د، �� ��ر ��� �����ل ��ی ر��ی ���� د���ی از �����ه E ��ر� و �� �����ه A وارد �� ����. 

۴) �� از ا�� �� ر��ی ���� (tRNA) ���� �� ��� آ����ا��� در �����ه A ا����ار �� ����، �� ��ر ��� �� ���ان ��ل ر��� ��� �����ی ا��وده �� ��د.
در ار���ط �� ��ا��� ����� ��ژن در ����� ��ی ���� �����ی ���، ��� ��رد ��در�� ا��؟- ۳۲۷۷

ا�� ـ ز���� �� ���� ر��ۀ ����ن در �����ه A ر���� د��ه �� ��د، �� ��ر ��� �������� (COOH) او��� آ����ا��ِ� ��� ����� از ر��ی ���� ��ا �� ��دد.
�� tRNA �� ��ا�� آ����ا����� ����� �� ��د، �� ��ر ��� tRNA ���� �� آ����ا��� در �����ه A ����� ا��. ب ـ ز���� �� ����� ا���ا

ج ـ ز���� �� ���� ��در��ه در �����ه E د��ه �� ��د، در آ���ه ����� �����ی ��� آ����ا��� ر��ی ���� ���� و ر��� ��� �����ی ����� ��ا�� ��.
د ـ ز���� �� ���� ������� ا��� �� ��ا�� ���� از آ����ا����� ���� ا��، �� ��ر ��� در �����ه ����� ر���� (ر���زوم) ��ار دارد.

�� (۴ ۳) دو   �� (۲ ۱) ���ر 
در��رۀ ��ا�� ���� �� ��� ����� ���� ر���زوم ��ی آزاد �������� در ����ر��ت ��، ��ام ����� ���� ا��؟- ۳۲۷۸

tRNA �� (۱ �� از �����ه E ر���� ��ر� �� ��د، ��ای ������ ��ر در ����� ���� ��ن وارد ���� از �����ر ر���زوم ��ه ا��.
��� در دو �����ه ر���� �����ه �� ��د، �� ��ا��ن از آ����ا��� (��) در �� ���� ���� ر���� �� �����ه E وارد �� ��د. tRNA �� (۲ �� ��ا
tRNA �� (۳ �� از �� �� �����ه ر���زوم ���� و ���ل �� ��رد، ا���ا �� ����اری ���� ����� �� ��ون ����د در �����ه A، وارد ر���زوم �� ��د.

tRNA �� (۴ �� �� ز��ن �� ���� ��و���� در ر���� ���ر دارد، در �� ��و� از ر���� ���� آزاد��ن ر��� ��� �����ی �� ��دۀ ز���� �������� �� ��د.
��ام ��ارد، در��رۀ ���ۀ ����� ا����ت ورا��� ر�� (RNA) �� ��و���� در ����ر��ت ��، ��در�� �����؟- ۳۲۷۹

ا�� ـ ��� از ا�� �� ��ا�� آ����ا���ی از ������� ا��� ��ا ��، �� ��ر ���، �� ��� از �����ه ��ی ���ری (�������ی) ر���� (ر���زوم)، ����� �� ��د.
ب ـ ��� از ا�� �� ر��ی ���� در ����� ��ون آ��ز در �����ه P ��ار ���د، �� ��ر ���، ز��وا�� ��رگ ر���زوم �� ز��وا������ آن ا���� �� ��د. 

ج ـ ��� از ا�� �� دو آ����ا��� �� ������ ���� ����، �� ��ر ���، ��� از �����ه ��ی ���ری (�������ی) ر����، ��ای ا���ل ������� ا��� �� ������� ا��� ���� �� ��د.
د ـ ��� از ا�� �� ر��ی ���� �� ��ا�� ��در��ه ای AUC از �����ه P ر���زوم ��ر� ��د، �� ��ر ���، ����� ���روژ�� ��� دو ��� �����ل RNA در �����ه A ����� �� ��د.

۴) «ا��»، «ب»، «ج» و «د» ۳) «ا��»، «ب» و «د»  ۲) «ب» و «ج»  ۱) «ا��» و «ج» 
بر�م ژانر سؤا� رو عوض کنیم دیگه! سه تا سؤال بعدی به نوبۂ خودشون جالبن! سعی کن باهاشون ارتباط بگیری (می دونم بدت میاد ازشون!)؛ احتمال 

طرحشون تو کنکورای آینده وجود داره!

����� ا����ت ز�� �� ���� از ��ا�� ر����ار ژن ��ز��ۀ ��������� را در ���� ا����� ��ن ا���ن ���ن داده ا��، در ���ص ����� �����ل ر��ی ���� �� از روی - ۳۲۸۰
TATATGATTCGCGAATACTTATAA ا�� ژن رو����� �� ��د، ��ام ��رد ��در�� ا��؟ 

۱) ��� از دو��� ���� ر����، ��در��ه ای �� ��� ���� آ�� ����وژن دار در �����ه P آن د��ه �� ��د.

۲) ��ا�� AUU ��ون ���� ر���� در �����ه A ��ار دارد و �� او��� ���� �� �����ه P وارد �� ��د.
۳) ر��ی ���� دارای �� ��ز ��������� در ��در��ه، ���� �� از دو��� ���� ر���� وارد �����ه A �� ��د.

۴) آ���� ��در��ه ای �� وارد �����ه A �� ��د، �� آ���� ���� ر���� از �����ه P ��ر� �� ��د.
، ��ام ��رد �� ��در��� ���ن ��ه ا��؟- ۳۲۸۱ در ار���ط �� ����� ر��ی ��� (mRNA) ����� ��ه از ر��� ا���ی ژن ز��

GCTACTAAAAACTGTTTATCCC :ر��� ا���ی ژن

۱) �� ز���� �� ر���� �� ��ر روی ��� ���� ����� ر��ی ��� ���� ��ده ا��، �� ��ان ������� �� ���ر ����� �����ی در ر���� �����ه ��د.
۲) �� ��ار���ی ��ا�� آزاد����ه در �����ه A ر����، ��در��ۀ ����د در �����ه P آن در �����ر ��د ���� ��ز آ�� ��ر�� �� ����.

۳) دو��� ��و�� �� در �����ه A د��ه �� ��د، ����� ���ر��� آ��� ��ون ���� د��ه ��ه در ا�� �����ه ا��.
۴) ������ �� ����� �����ل آب ����� �� ��د، آ��� ��ون AAA در �����ه P ر���زوم د��ه �� ��د.

، ��در�� ا��؟- ۳۲۸۲ ��ا��س ا����ت ���ب در�� دوازد��، ��ام ���رت، در��رۀ ��ا��� ����� mRNA ز��
CUG AUG GCA UCU GAC CCC AGA AAU AUG UAC UAA CCG-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

۱) �� از ورود دو��� ر��ه ای �� در �����ه A ����� �� ��د، �� �����ه E، ��در��ه ای وا�� ��� ���� آ�� در �����ه P ��ار �� ���د.
۲) �� از ���ر��� ���� ر���� �� ��� ر��ۀ ����ن، ��ا�� ���������ی UCU ��ای دو��� ��ر در �����ه A ر���� ����� ���روژ�� ����ار �� ���.

۳) �� از ����� ����� ����� �����ی در ��� از �����ه ��ی ر����، ر��ه ای در �����ه E ��ار �� ���د �� ���� ��ز آ�� دو���� ای در �����ر ��د ا��.
۴) �� از �� �� ������ ز��وا����ی ��رگ و ���� ر����، آ��� ��و�� �� ��� از �� ��ز آ�� ���������� �����ه A را در ����� آ��ز ����� ا���ل �� ���. 
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، ���رت را �� ��ر ������� ����� �� ���؟ «در ��ا�� ����� ر��� ��� �����ی در اوو��� ������، ��� ���� از �����ه ��ی �� ر���� (ر���زوم) ���ل - ۳۲۸۳ ��� ��رد از ��ارد ز��

�� در آن �� ............... ر� �� د��، �����ه ............... ��� �����.»

�� ��� وا����ی ����وژن دار ا�� ـ ����� ��������� �� ا��ژی ��ون ���ز �� آ���� ���ن دو ��� ر�� ـ ����� ����� ا���ا

ب ـ �����ۀ ��ا�� ر��ه ای AUG در ����� آ��ز ـ ��و� ر��� ��� �����ی �������ه از �����ر ر���� از ��� ��وه آ��� آن

ج ـ �����ۀ ��ا�� �� ���������ی ��� ���� ����� در �����ر ر���� ـ ورود ر��ی ���� (tRNA) ���� آ����ا��� �� د���ل ���� ر���� 

د ـ ��و� ر��ی ���� از ر���� ـ ����� ����� ���روژ�� ��� دو ��� ر��� ���� از رو�����

۴ (۴ ۳ (۳ ۲ (۲ ۱ (۱
� ��ه در ��ام �����، ���� �� ��ا��� در �� �����ه از ر���� �����ه ����؟- ۳۲۸۴ در �� ��ا��� ����� ر��ی ���� �� در ���� ��و���� ���� ��� دارد، ��ارد ���

��� ���� آ���� �� ���ن �����ل ��ی ����� در �� وا ۱) ����� ��ون آ��ز ـ ����� �� ��� ����� ا���ا
۲) ��و� آ���� ر��ی ���� �������ه در ر���� از آن ـ �����ۀ او��� ����� (��ی) �� ا��ژی ���ن ������������� �� �����ی ����ن

�� ���ن ز��وا����ی ��ز��ۀ �����ل ��و����� ـ ا����ار ر��ی ���� ���� او��� آ����ا��� ز����ۀ �����ی در ��ل ���� ۳) ����� او��� ����� ا���ا
۴) ��ار���ی ���� ����ر ��و����� در �����ه ا����ار ��ا�� ����ن ����� در ر���� ـ ��ا��ن �� ر��� ��� ���������ی ��رد ا����ده در ����� از ر����

زمایشی خیلی سبز)- ۳۲۸۵ زمون های آ (آ ) ��رت �� ���د.  ��ا��س ���� ���ب در��، ............... ���� در ����� ای از ��ا��� ����� د��ه �� ��د �� در �� آن ............... (���

۱) ����� ��ن ����� ��� ������� و ر��ی ���� ـ ���� ��ر��� �����ر ر���زوم �� ��ی ��ون ����ن
۲) ���� ����� ��� ر��ی ���� و ر��� �����ی در �����ه Pـ ��و� ر��ی ���� ��ون آ����ا��� از �����ه E ر����

۳) ���� ز��وا�� ���� ر���� �� ��� ���� ر��ۀ ��ص ـ ا���ل ��ن �����ه P ���� ر��ی ���� �� �� آ����ا���
۴) ����� �������ی ���روژ�� ���ن دو ��� ر���������� ا��� در ��ر� از �����ه Aـ �� �� ������ دو ز��وا�� ر���� �� ������ 

����م ����� ر��� ر��ی ��� ����ط �� ���� ��و���� ر���زو�� در �� ����� ���� و ���ل، ������� ............... .- ۳۲۸۶

۱) ��� از ��و� او��� ر��ی ���� ���� �� آ����ا��� از �����ر ر����، ���� ������ ���� ���� ر���� روی ر��ی ��� ا���م �� ���د
۲) �� از ����� آ���� ����� �����ی و ���� ر���� روی ر��ی ���، ر��ه ای وارد ر���زوم �� ��د �� ��� �� ��ز آ�� ���������� دارد

۳) ��� از ا����ار آ���� ر��ی ���� در ر����، �������ی ���روژ�� در ������� ����� �� ��د �� ������� ���اد ���ر ر��ی ���� ���� را در �� ����� دارد
۴) �� از او��� ���� ���� ر���� در ��ل ر��ی ���، �������ی ���ن �����������ی دو ��� �����ل ر��، ��� در ��� از �����ه ��ی ر���� ���� �����ه ا��

��ام ����� ���� ����� را �� ��در��� ����� �� ���؟ «���� ��ا�� در �� �����ل ����ر ز���� �� ��ا���� ............... را دارد، �� ��ر ��� ............... ا���د �� ��د.»- ۳۲۸۷

۱) ��ا�� ���� ر������راز �� درون ���� ـ ���� ���� �������ور ز���� ����د در �����ری ��ون ��� 
۲) ا���ل �� ��ا�� آزاد����ه ـ در �� رو����� از آ���� �����������ی ژن 

۳) ��ا�� ر���� �� ��� ر��ۀ AUGـ در رو����� زود�� از ر��ۀ آ��ز 
��دن ر������راز از د�� در ����ن رو����� ـ ���� دو �����ل د������راز ۴) ��ا

در �����ر �� ر��ی ��� ����ط �� ���� ��و���� در ����� ��ی ا�����، ............... ��ا�� �� ���������ی �� ............... �����ه �� ��د، ............... .- ۳۲۸۸

۲) آ���� ـ در �����ه A ر���� ـ وا�� ��������� ��را��� دار �� ���� ۱) او��� ـ در �����ر ر��ی ��� ـ �� �����ه P ر���� وارد �� ��د 
۴) دو��� ـ در �����ه E ر���� ـ ���ف دو��� آ����ا��� ز����ۀ در ��ل ���� ا�� ۳) آ���� ـ در �����ر ر��ی ��� ـ �� ��ا�� آزاد����ه ���� �� ��د 

فکر کنم تا این جا همۂ نکاتی که راجع به مراحل ترجمه بود رو براتون گفتیم، پس وقتشه که کم کم این مبحث رو تموم کنیم.

�� ����� �� ر��ی ��� در ��دۀ ز���� �������� �� ����� ����ر����، ر��ۀ UAA در �����ه A ر���� �����ه �� ��د. ����� ا���ق ���� �� ��� از ا�� ����� ر� �� د�� - ۳۲۸۹

در ��ام ����� �� در��� ���ن ��ه ا��؟

ا�� ـ �� ��ا��ن دو ز��وا�� ر���� از ��، ر��ی ��� آزاد �� ��د.

�� ��� دو �����ل ����� ����� �� ��د. ب ـ ���� ����� ا���ا

ج ـ ������� �� �����ر ��وی و دارای �������ی ���� در �����ه A ��ار �� ���د.

د ـ ���� ��ا�� در ر��ی ���، ��� از ز��وا����ی ر���� را �� ��ی ��ا�� AUG ��ا�� �� ���.

۴) «ج» ـ «ا��» ـ «ب» ـ «د» ۳) «ج» ـ «ب» ـ «ا��» ـ «د»  ۲) «ب» ـ «ج» ـ «ا��» ـ «د»  ۱) «د» ـ «ج» ـ «ب» ـ «ا��» 

مقایسۂ رونویسی و همانندسازی کم بود، اینم اضافه شد!! پنج تا سؤال بعدیو برو توو �ارش!

��� ��ی درون ����� ای �� ����� ����ر����، ��ام ��رد در�� ا��؟ - ۳۲۹۰ �� ��ر ����ل در ���ص وا

�� و ���روژ�� ���� �����ه ا��. ۱) در ����� ���� ��ن رو����� ����ف ����� ����ن �����، ����� �� دو ����� ا���ا
�� ���ن ز��وا����ی ��ز��ۀ ���� ����ر ز���� ����� �� ��د. ۲) در ����� ����ن ����� ������ ����� آ��ز رو�����، �������ی ا���ا

�� ��� ���ف �����ل آب ر� �� د��.  ۳) در ����� ���� ��ن ����� ����ف ����� ����ن رو�����، ����� ���� ����� ا���ا
۴) در ����� ����ن رو����� ������ ����� ����ن �����، ���س ���� ��و���� �� �����������ی دارای ��� ر���ز در ���� از ����� د��ه �� ��د.

����� �� ���� ���ب در�ــ�، ��ا�����ی رو����ــ� و ����� در ����ر��ت ��، �� ��ام از �ــ� ����� ��ــ��� �ــ�ه ا��. �� ا�� ا��س، ���اد ��ا��� از ��ا��� ����� �� �� - ۳۲۹۱

آن �� ...............، ��ا�� �� ���اد ��ا��� از ��ا��� رو����� ا�� �� در آن �� ............... ��رت �� ���د.

T و A ر���زوم از ر��ی ���� ا���ل ��ه ا�� ـ ����� ����� ���روژ�� ��� ��ز��ی P ۱) ���� �����ه
۲) ر��ی ���� ���� �� ز����ۀ آ����ا���ی در �����ه P ��ار �� ���د ـ ����� �������ی ����دی ا���

�� در �����ه ����� ر���� د��ر ������ �� ��د ـ ���� ��دن آ���� ر������راز �� ��ا�� و��ه در د�� ۳) ����� ا���ا
۴) ����� ��������� ��� �����������ی ���� در �����ه E ر� �� د�� ـ ���� آ���� ر������راز �� روی د�� 
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ک ����� آ��ز در رو����� و ����� در ��را��� ���� داد؟- ۳۲۹۲ ����� ا����ت ���ب در��، ��� ��رد را �� ��ان �� و�� ا���ا
ب ـ ����� ����� ���روژ�� ��� ������������� �� ��� ����ن ا�� ـ ����اری را��� ����� ���ن ���� از ����������� 

�� ���ن وا����ی ����وژن دار ���� آ���� د ـ ��� ���ی ����� ا���ا ج ـ ����� ��ن �������ی �� ا��ژی ���ن ��ز��ی ����ی ���� 
�� (۴ ۳) دو   �� (۲  ��� (۱

این تستو بزن تا Fall in love بشی با آزمونای خی� سبز!

��ا��س ���� ���ب در��، در ���ص �� ��ا���ی �� در �� ا���م ��ی در ��ل �����، از ����������� �� ���ان ا��� ��ای ���� ���� ����ر ز���� ا����ده �� ��د، - ۳۲۹۳
زمایشی خیلی سبز) زمون های آ (آ ��ام ��رد، �� ��ر ��� ��دق ا��؟ 

۱) در ����� ���� ��ن آن، ����اری را��� ����� ���ن ������������� �� ��� ����وت ��رت �� ���د.
۲) در ����� ����ن آن، ���س ���� ��و���� �� �����������ی دارای ��� ر���ز ���� �����ه ا��.

۳) در ����� آ��ز آن، ��� ����� ��ن �������ی �� ا��ژیِ ���ن ��ز��ی آ�� د��ه �� ��د.
�� ��� �� ���د. ۴) در ����� آ��ز آن، ���ن ز��وا����ی ����وژن دار ����ر ز����، ��� ����� ا���ا

�� ����ک دو ��ا��� �� ����� ای و ا��ژی ��اه را ���ن �� ��� �� ���� �� ����� - ۳۲۹۴ در ����� ���� �� �� و�ــ��� ��ــ��� �� ��� ��ی ������ ���ــ�� �ــ�ه ا��، ��ام ��رد و��
��� ���� ��اوردۀ ژن �� �� ����؟

۱) در ����� ���� ��ن آن ��، ����� �����وا�ن ���ن ا�����ی ������� �� ��� ����وت ����� �� ��د.
۲) در ����� آ��ز آن ��، ����� �������ی ��ا��ژی ��� ��������ی ��ز��ۀ ���� ����ر ر� �� د��.

��� د���ۀ ز���� �� ����� ��وه H و OH �� ا�����. ۳) در ����� ���� ��ن آن ��، ������ ���� وا
�� ��� ������������� �� ��� ����� ��رت �� ���د. ۴) در ����� ����ن آن ��، ����� ����� ���ا���ا

یه موقع فکر نکنی همانندسازی رو یادمون رفته ها ... اصلن! ما حواسمون به همه چی هست.

���ی ا����������س �������، در ���ورت ��م �� ���� �� ���، ��ا������� ر� �� د�� �� ���� �� ���� ����ر��ی ز���� ����وژن دار �� ����. ��ام ����� در��رۀ - ۳۲۹۵ در ��
��� ���� از ا�� ��ا����� در�� ا��؟

۱) �� ��ا��ن ا�� (����) از ز��وا����ی ����وژن دار ���اه ا��.
��، ��� �� ر��� ��� ���������ی را ا��� ��ار �� د��. ۲) �� آ���� �� ��ا���� ����� ����� ا���ا
۳) آ���� ���������ۀ ����ر ز����، ��ا���� ����� ���� ����� در �����������ی آد��� دار را دارد.

�� ��� ��� ز��وا����ی �� ����ر ����، ���� �� آ���� ا���م �� ��د. ۴) ����� ����� ا���ا
�ــ� د��ــ�ل ������ آ���� ��، در ����� ��ی ز��ه ا��اع ������ از ��ــ��ر��ی ����وژن دار �� ��ا�����ی ز��ــ�� �� ��ا��� �ــ���� �ــ���. �� ���� �� ا�ــ� ��ا����� ��ام ����� - ۳۲۹۶

�� در��� ���ن ��ه ا��؟
�� ����� �� ��د. ، ��� ��ا�� دو ز��وا�� ��ز��ه، ����� ا���ا ۱) در ��� آن ��، در ����� آ��ز

۲) ��� در ���� از آن ��، آ���� ��ز��ۀ ����ر �� ��ا�� ���� ���� �� ��د �� آن �� را ا��� ��ار ��� د��.
�� در �����ل (����) ����� ��د. ۳) در ��� آن ��، ��� از ������ آ���� ��و�����، �زم ا�� �������ی ���ا���ا

۴) ��� در ���� از آن ��، �������ی ���روژ�� ��� ������������� �� ��� ����ن، ����� و ����� �� ��د.

محل پروتئین سازی و سرنوشت آن ها

��ام ����� ��و���� ���� را �� ���� ر���� ��ی ���� �� ���� آ��و����� ����� �� ����، از ��و���� ��ی ����� ��ه ���� ر���� ��ی آزاد ��دۀ ز���� �������� ������ �� ���؟- ۳۲۹۷
۲) ���� ا�� از ����� ����� ��ه ���� ��� ��و���� ���ر ����. ۱) ���� ا�� در �����ری ���دار ��ار ������. 

۴) ���� ا�� ��ا�� در دو ا��ا�� ����� درون ����� �����ه ����. ۳) ���� ا�� در ����� ATP ��رد ���ز ��ای ������ ����� ��� دا��� �����. 
در �� ����� ����ر����، ����� ا��ا�� در ��� ��ر�� ���� آ��و����� ��ار ����� ا�� و در ��ل ���� ر��� ��� �����ی �����. ��ام ����� در��رۀ ا�� ا��ا�� �� - ۳۲۹۸

�� در��� ���ن ��ه ا��؟
۱) ���� از آن �� �� ���� ��ا�� ر��ی ��� �� ��ی ر��ۀ آ��ز ��ا�� �� ��د، �� ���� آ��و����� ���� ا��.

۲) ر��� ��� �����ی ��� �� از ��ا��ن از آ���� ر��ی ���� ����� در �����ه P، �� ���ی درون ا�� ���� وارد �� ��د.
۳) �� ��و���� ����� ��ه ���� ا�� ا��ا�� ��، ���� ر������ ���� �� ��� د����ه ���ی ����� ���� �� �� ��د.

۴) ر��� ��ی ��� �����ی ����� ��ه ���� ا��ا�� ��ی �����، ���� ا�� در ����� در �� ر������ ����ک ���� ���ی ����.
����� �� ا����ت ���ب در�� و �� ���� �� ��ا��� ����� ��ن ��و���� در �������� ����� ����ر���� ��ام ����� در�� ا��؟- ۳۲۹۹

۱) �� ��و����� �� در �����ر ���� ��� در ����� ��ار �� ���د، ���� ر���� ��ی ���� �� ���� آ��و����� ����� ��ه ا��.
۲) �� آ����� �� در ���ی درو�� ���� �����ه �� ��د، ���� ر���� ��ی آزاد در ��دۀ ز���� �������� ����� ��ه ا��.

۳) ا���ن ����� ���� �����ری اول و دوم در �� ر��� ��� �����ی �� ��رت �� ز��ن، در �������� ����� و��د دارد.
۴) �� ��و����� �� در ���� ������ �� ���، ���اره �� از ورود �� ���ی درون ����، او��� ����رد�� ��ی ��د را �� د�� �� آورد.

�� ���� �� ��� ز�� �� ����� �� ر��ی ��� در ��دۀ ز���� �������� را ���ن �� د��، ��ام ����� �� در��� ���ن ��ه ا��؟- ۳۳۰۰
۱) �� ��ر ���، �� ر���� در ����� ���� ��ن �� ��� B ���� �� �� ��د. 

.���� P ۲) ���� ا�� ر��� ��� �����ی در ��ل ����، در �� ر����، در �����ه
۳) �� ��ر ���، �� از ا�� ����، ا���ن ��ا��ن ز��وا����ی ر���� از �� و��د ��ارد.

۴) ���� ا�� ر��� ��� �����ی، �� از آزاد��ن از ر����، �� ���� آ��و����� ����� وارد ��د.
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