
تـوی کتاب مـون، قـراره با چهـار گام و با چهار سـطح مختلف، صفحات مشخص شـده کتاب 

درسـی رو بـا هـم مـرور کنیم و انواع تسـت ها رو پوشـش بدیم تـا درصدهای بـالای کنکور 

رو  بـه راحتی به دسـت بیارین.

2
1

3
Chemistry

تست های محتوایی و خط به خط  گام اول:

همیـن اولـش بگیـم کـه ایـن گام کامـلا مطابق بـا برنامۀ درسـی داخـل کلاس کنکـوره و میتونین 

همزمان با معلم تون پیشروی کنین. در این گام تمام مطالب صفحات مشخص شده کتاب درسی 

رو براتون با دام های آموزشی به تست تبدیل کردیم تا یادگیری اتفاق بیفته و یک گام جلو برین. 

3
2

1

Chemistry

تست های تسلط گام دوم:

در ایـن گام دوبـاره از اول تـا آخـر صفحـات مشـخص شـده رو بـا تسـت مـرور می کنیم با ایـن تفاوت 

کـه سـطح تسـت ها بالاتـر هسـتند و قـرار کمـی با مطالـب درگیر بشـین تـا یادگیری کامل تر بشـه.

3
4

Chemistryy

زمون های گــاج تست های آ گام سوم:

آموزش بدون سنجش یه چیزی کم داره! پس توی این گام قراره از مطالبی که خوندین، سنجش 

ایده ها و  از  آزمون های گاج که دیگه همه  از تست های خوب و خفن  به عمل بیاد و چی بهتر 

قدرتش خبر دارن. تازه میتونی از این تست ها برای جمع بندی روزهای قبل آزمون های آزمایشی و 

کنکور هم استفاده کنی!

گام چهارم: تست های 

Ch i tChemistry

3
4

بعضـی وقت هـا آدم سـرش درد می کنـه بـرای تسـت سـخت تر، یـه تسـتی کـه قشـنگ روز آدم 

رو بسـازه و نـزاره بـه چیـزی جـز شـیمی فکـر کنـی! تـوی ایـن گام، چنـد تسـت خیلـی سـخت ولـی در 

محـدودۀ کتـاب درسـی آورده شـده کـه دیگـه هیـچ تسـتی بـرات سـخت محسـوب نشـه. 

امیدواریـم از تسـت های این کتاب به اندازۀ کافی لذت ببرین تا خسـتگی تألیـف از تن ما در بره.

پویا الفتی ـ امیرحسین کریمی
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Cفصل اول H E M I S T R Y  11

صفحۀ 28 تا 46 کتاب درسی

ــن  ــت های ای ــه تس ــخ گویی ب ــرای پاس ب
بخــش، ابتــدا ایســتگاه های سوخت رســانی 
99 تــا 108 را از جلــد دوم بخوانیــد.

2
1

3
Chemistry

تست های محتوایی و خط به خط 

چه تعداد از مطالب زیر در مورد نفت خام نادرست است؟ 		02
آ( هر بشکه نفت خام هم ارز با 	3 لیتر است.

ب( روزانه بیش از 5	 میلیون مترمکعب نفت خام در دنیا به شکل های گوناگون مصرف می شود.
پ( حدود نیمی از نفتی که از چاه های نفت بیرون کشیده می شود به عنوان سوخت در وسایل نقلیه استفاده می شود.

ت( حدود 25 درصد نفت خام مصرفی در دنیا برای تولید الیاف و پارچه، شوینده ها، مواد آرایشی و بهداشتی، رنگ، پلاستیک و لاستیک به کار می رود.
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

روزانه به تقریب 5	 میلیون بشکه نفت خام در دنیا به شکل های گوناگون مصرف می شود. با توجه به این مطلب، چه تعداد از عبارت های زیر درست است؟ 		02

کز توزیع و استفاده منتقل می شود. 2 نفت خامی که به عنوان سوخت به کار می رود از طریق راه آهن و خطوط لوله به مرا
3

آ( حدود

ب( مقدار نفت خامی که برای تأمین گرما و انرژی الکتریکی مورد نیاز ما به کار می رود، بیش تر از نفت خامی است که به عنوان سوخت در وسایل نقلیه استفاده می شود.
پ( سالانه بیش از 355	 میلیون مترمکعب نفت خام در دنیا مصرف می شود.

ت( روزانه بیش از 	 میلیون بشکه نفت خام در دنیا صرف تولید الیاف و پارچه، شوینده ها، مواد آرایشی و بهداشتی، رنگ، پلاستیک، مواد منفجره و لاستیک می شود.
3 )4  1 )3  2 )2  4 )1

)تجربی خارج 1401( 3	02 دربارۀ ویژگی های اتم کربن، کدام مطلب درست است؟ 
1(	می	تواند	با	اتم	های	کربن	دیگر	اتصال	برقرار	کرده	و	دگر	شکل	های	متفاوتی	مانند	الماس،	یاقوت	و	گرافن	را	تشکیل	دهد.

2(	می	تواند	هم	زمان	چهار	پیوند	یگانه،	یا	دو	پیوند	دوگانه،	یا	یک	پیوند	دوگانه	و	یک	پیوند	سه	گانه،	تشکیل	دهد.	
3(	به	اتم	های	O	N،	H،	و	...	متصل	شده	و	کربوهیدرات	ها،	آمینواسیدها،	آنزیم	ها	و	...	را	تشکیل	می	دهد.	

4(	با	اتصال	به	اتم	های	هیدروژن،	تنها	ترکیب	های	راست	زنجیر	و	حلقوی	را	تشکیل	می	دهد.
 کدام عبارت های زیر، درست است؟ 		02

ک گذاشتن الکترون های ظرفیتی خود می تواند به آرایش هشت تایی برسد. کنش با دیگر اتم ها، همانند اتم کربن عمل کرده و با به اشترا آ( اتم نیتروژن در وا
کی نمایش داده نمی شود. ب( در مدل فضاپرکن برخلاف مدل گلوله- میله، پیوندهای اشترا

کسید با یکدیگر برابر است. پ( نسبت شمار جفت الکترون های پیوندی به جفت الکترون های ناپیوندی در مولکول های هیدروژن سیانید و کربن دی ا
کسید به شمار جفت الکترون های پیوندی مولکول  اتین، کوچک تر از یک است. ت( نسبت شمار جفت الکترون های پیوندی در مولکول  گوگردتری ا

4(	فقط	ب 3(	آ،	ب	و	ت	 2(	آ	و	پ	 1(	ب،	پ	و	ت	
چه تعداد از ساختارهای زیر متعلق به یک آلکان شاخه دار است؟ 7	02

ت(  پ(   ب(    آ(  

1 )4  2 )3  3 )2  4 )1
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، کدام است؟ 		02 نام ترکیبی با فرمول

2( 2-	اتیل-	5،4-	دی	متیل	اوکتان 	 1( 6،5،3-	تری	متیل	نونان	
4( 1،	5-	دی	اتیل-	3،2-	دی	متیل	هگزان 	 3( 7-	اتیل-5،4-	دی	متیل	اوکتان	

کدام گزینه نام آیوپاک ترکیب مقابل را به درستی نشان می دهد؟  		02
2( 3-	برمو-4-	اتیل	هپتان 	 1( 5-	برمو-4-	اتیل	هپتان	
4( 4-	اتیل-5-	برمو	هپتان 	 3( 4-	اتیل-3-	برمو	هپتان	

با توجه به نام گذاری ترکیب آلی زیر براساس قواعد آیوپاک،  مجموع شماره های شاخه های فرعی کدام است و در این ترکیب چند گروه  وجود دارد؟  0235
 3	،	20 )1
4	،	20 )2
3	،	19 )3
4	،	19 )4

نام ترکیب مقابل براساس قواعد آیوپاک کدام است؟ 0230
2( 3،	4	ـ	دی	اتیل	ـ	2،	2	ـ	دی	متیل	هگزان 1( 3،	4	ـ	دی	اتیل	ـ	5،	5	ـ	دی	متیل	هگزان	

4( 3	ـ	بوتیل	ـ	4	ـ	اتیل	هگزان 	 3( 3	ـ	اتیل	ـ	4	ـ	بوتیل	هگزان	
)ریاضی خارج 90( 0232 کدام نام پیشنهاد شده برای یک آلکان، درست است؟ 

4( 3-	اتیل-1-	متیل	پنتان	 3( 2-	اتیل-4-	متیل	پنتان	 2( 2-	اتیل-3-	متیل	هگزان	 1( 3-	اتیل-2-	متیل	هگزان	
)ریاضی دی 1401(  	023  ( , : . )H C g mol  1 12 1 نام آلکانی با ساختار مولکولی زیر، ............ است و با آلکانی با جرم مولی ............ گرم همپار است. 

1( 3-	اتیل،	4،	6-	دی	متیل	نونان؛	198
2( 3-	اتیل،	4،	6	-	دی	متیل	نونان؛	184

3( 1،	5-	دی	اتیل،	2،	4-	دی	متیل	هپتان،	184
4( 1،	5-	دی	اتیل،	2،	4-	دی	متیل	هپتان،	198  

)ریاضی خارج 99( 	023 کدام موارد از نام گذاری ترکیب های زیر، درست است؟  

CH3 : 2 ـ اتیل پنتان

CH2

CH2

CH

CH3

C H2 ۵

آ( 

ب(  : 3 ـ اتیل ـ 2، 	، 	 ـ تری متیل اوکتان

: 2 ،	 ـ دی متیل پنتان ( ) ( )CH CH CH CH CH3 2 2 3 2 پ(

CH: 	، 3، 	 ـ تری متیل هپتان   CH CH CH CH CH CH CH3 2 2 3 3 3 2( ) ( ) ( ) ( ) ت(
4(	»ب«،	»پ«	و	»ت« 3(	»آ«،	»ب«	و	»پ«	 2(	»ب«	و	»پ«	 1(	»آ«	و	»ت«	

)ریاضی خارج 1400( 0233 C، دارای چند همپار است و در نام چند همپار آن، واژۀ »پنتان« وجود دارد؟  H6 14 ترکیبی با فرمول مولکولی
2	،	6 )4  3	،	6 )3  3	،	5 )2  2	،	5 )1

گر در ساده ترین آلکان دارای پیوند کربن - کربن، به جای دو اتم هیدروژن موجود بر روی یک اتم کربن، گروه اتیل و به جای مابقی هیدروژن ها گروه متیل قرار  	023 ا
(N , , : . )   14 12 1 1C H g mol دهیم، کدام عبارت های زیر در مورد ترکیب به دست آمده، درست است؟

آ( ترکیب به دست آمده با آلکان مقابل ایزومر است. 
CH2 در این آلکان برابر شمار اتم های کربن سنگین ترین آلکان راست زنجیری است که در دما و فشار  CH3 و ب( تفاوت شمار گروه های

اتاق به حالت گاز است.
4 تترامتیل هگزان« است. پ( نام آیوپاک آن به صورت »	، 	، 	،

ت( تفاوت شمار اتم های هیدروژن این آلکان با شمار اتم های هیدروژن در وازلین، بیش تر از جرم مولی هیدروژن سیانید است.
4(	آ	و	ت 3(	ب،	پ	و	ت	 2(	آ	و	ب	 1(	ب	و	ت	

چه تعداد از نام گذاری های زیر براساس قواعد آیوپاک، نادرست است؟ 0237
ب( 	، 	، 	- تری متیل -2- برموهگزان آ( 	- اتیل -2، 2- دی متیل بوتان  

ت( 	، 	- دی متیل بوتان پ( 	- برمو -2- کلرو -	- اتیل هگزان 
3 )4  2 )3  1 )2 1(	صفر	
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023	  ( , : . )C H g mol  12 1 1 چه تعداد از ویژگی های زیر در اوکتان راست زنجیر، بیشتر از هگزان راست زنجیر است؟
d ( فرار بودن c ( درصد جرمی کربن  b ( نقطۀ جوش  a ( گران روی 
c	و	b	،	a )4  d	و	c	،	b )3  b	،	a )2  d	،	a )1

کدام یک از مطالب زیر نادرست است؟ 	023
	باشد،	آن	آلکان	در	شرایط	معمولی،	گازی	شکل	نیست. 2 5/ گر	نسبت	شمار	اتم	های	هیدروژن	به	شمار	اتم	های	کربن	یک	آلکان	راست	زنجیر،	کوچک	تر	از 1(	ا

2(	آلکان	ها	به	دلیل	سیرشده	بودن	در	آب	نامحلول	اند.
کسید	است. 3(	گشتاور	دوقطبی	مولکول	های	سازندۀ		چربی	ها	کمی	بیشتر	از	گشتاور	دوقطبی	کربن	دی	ا
	،	دو	واحد	بیشتر	از	شمار	شاخه	های	فرعی	است. 4(	در	هر	آلکان	شاخه	دار،	شمار	گروه	های	

)تجربی داخل 1401( 5	02 کدام مطلب دربارۀ آلکان ها درست است؟ 
1(	مواد	بسیار	سمی	اند	و	باعث	مرگ	می	شوند.

کنش،	مانند	آلکن	هاست.	 2(	تمایل	آن	ها	به	انجام	وا
3(	شستن	دست	با	آلکان	ها	در	درازمدت،	به	بافت	پوست	زیان	می	رساند.	

ک	نیست.	 کنش	پذیری	پایین	آلکان	ها،	چندان	خطرنا ک	خودرو	با	شلنگ،	به	دلیل	وا 4(	تنفس	بخار	بنزین،	هنگام	برداشتن	آن	از	با
چه تعداد از مطالب زیر در مورد آلکان ها درست است؟ 0	02

آ( آلکان ها بخش عمدۀ هیدروکربن های موجود درنفت خام را تشکیل می دهند و اغلب به عنوان سوخت به کار می روند. 
ب( متان، اتان، پروپان و بوتان راست زنجیر در دمای اتاق به حالت گاز هستند. 

کسیژن در هوای دم می شوند.  پ( استنشاق آلکان ها بر شش ها و بدن تأثیر چندانی نداشته و تنها سبب کاهش مقدار ا
ت( برای پر کردن برخی از فندک ها از آلکان ها استفاده می شود.

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
02	2 ( , . )C H g mol  12 1 1

: Y را نشان دهد، کدام عبارت های زیر در مورد این دو آلکان در دما و فشار اتاق، نادرست اند؟ X و گر شکل روبه رو میزان فراریت دو آلکان ا
90C باشد.  Y می تواند 80C باشد، نقطۀ جوش آلکان ، X گر نقطۀ جوش آلکان آ( ا

C باشد. H4 10 Y می تواند C باشد، آلکان  H6 14 ، X گر آلکان ب( ا
Y است. X قوی تر از آلکان پ( جاذبه های بین مولکولی در آلکان

87% باشد. 5/ X می تواند 84% باشد، درصد جرمی کربن در آلکان 2/ ، برابر Y گر درصد جرمی کربن در آلکان ت( ا
X طولانی تر است.  ث( در شرایط یکسان، مدت زمان لازم برای خالی کردن ظرف محتوی آلکان

4(	آ،	ب	و	ت 3(	آ	و	ث	 2(	ب،	پ	و	ث	 1(	فقط	آ	
کدام یک از نمودارهای زیر را می توان به نقطۀ جوش آلکان های راست زنجیر نسبت داد؟ 		02

 )4   )3   )2  )1

در مورد سه آلکان زیر، چه تعداد از مقایسه های داده شده درست است؟ 		02
C( 2، 	، 	- تری متیل هگزان B( 2، 2، 	، 	- تترامتیل بوتان  A( 	- اتیل - 2- متیل پنتان 

A B CH : 3 ب( شمار گروه های   A C آ( درصد جرمی کربن:
 A C: CH2 ت( شمار گروه های  C B پ( مجموع شمار اتم ها در فرمول شیمیایی:

B A :C__ H ث( شمار پیوندهای
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

02	3 (C , : . )  12 1 1H g mol CH، چه تعداد از عبارت های زیر، درست است؟ CH CH CH CH CH C H( ) ( ) ( )3 2 3 2 2 5 2 در مورد آلکانی با فرمول
آ( ساختار پیوند - خط این آلکان به صورت مقابل است: 

ب( جرم مولی آن 	 برابر جرم مولی اتین است.
پ( مجموع عددهای استفاده شده در نام گذاری آیوپاک آن برابر 05 است.

CH2 در آن است. CH3 در این آلکان، 	 برابر شمار گروه های ت( شمار گروه های
0 مول پیوند  یافت می شود. 72/ 4 گرم از این ترکیب، 68/ ث( در

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
چه تعداد از مقایسه های زیر درست انجام شده است؟ 		02

 هپتان  هگزان  میزان فرار بودن: پنتان  متان  گران روی: اوکتان  گریس  نقطۀ جوش: اتن  میزان چسبندگی: وازلین
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
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از  7	02 تعداد  چه  می دهد.  نشان  را  راست زنجیر  آلکان های  جوش  نقطۀ  تغییرات  مقابل،  نمودار 
عبارت ها ی زیر در مورد آن درست است؟

آ( بیش ترین تفاوت میان نقطۀ جوش دو آلکان متوالی در این نمودار، مربوط به دو عضو نخست 
است.

100K است. ب( تفاوت نقطۀ جوش آلکان هایی با جرم مولی 	03 و 055 گرم بر مول، به تقریب
پ( آلکانی با چهار پیوند  در دما و فشار اتاق به حالت مایع است.

و  پیوندهای   شمار  تفاوت  است،   70C حدود آن  جوش  نقطۀ  که  آلکانی  در  ت( 
 برابر 	 است. 

1	)1
2	)2
3	)3
	4	)4

چه تعداد از موارد پیشنهادشده برای کامل کردن عبارت زیر مناسب هستند؟ 		02
»فرمول مولکولی ساده ترین آلکان شاخه داری که ............ ، به صورت ............ است.«

 C H7 16 ب( شاخۀ فرعی اتیل دارد ـ   C H8 18 آ( چهار شاخۀ فرعی دارد ـ
 C H8 18 ت( دو شاخۀ فرعی متفاوت دارد ـ   C H9 20 پ( مجموع شماره های شاخه های فرعی آن برابر 	 است ـ
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

02		 ( , : . )C H g mol  12 1 1 در جدول زیر، برخی ویژگی های چهار آلکان راست زنجیر آورده شده است. کدام عبارت ها در مورد این چهار آلکان درست است؟

A D E Gآلکان

C H 1838شمار پیوندهای

(g .mol )1 86226جرم مولی

کنش سوختن کامل یک مول A، برابر 2 است. H در وا O2 کنش سوختن کامل یک مول E به شمار مول های CO2 در وا آ( نسبت شمار مول های
ب( تفاوت نقطۀ جوش A و D از تفاوت نقطۀ جوش E و G، کم تر است. 

X می تواند گشتاور دوقطبی و گران روی این چهار آلکان را نشان دهد.  پ( در نمودار مقابل
E است. G و ، بیش تر از تفاوت درصد جرمی کربن در D A و ت( تفاوت درصد جرمی کربن در

2 )2   1 )1
4 )4   3 )3

کسیژن،  چند گرم  0275 مول ا 0 5/ گر ساده ترین آلکان شاخه دار که دارای چهار شاخۀ فرعی متیل است به طور کامل بسوزد، تفاوت جرم فراورده های آن به ازای مصرف ا
 ( : . )C H O g mol   12 1 16 1

, , است؟
     7 8/ )4   7 6/ )3   8 7/ )2   6 7/ )1

4 گرم آب تشکیل شود، مولکول آلکان، چند اتم کربن دارد و تفاوت جرم مولی آن با جرم مولی دی برمواتان، برابر  0270 68/ 0 مول از یک آلکان، 02/ گر از سوختن کامل ا
)تجربی دی 1401(   (H , , , : . )    1 12 16 80 1C O Br g mol چند گرم است؟

18	،14 )4  18	،12 )3  10	،14 )2  10	،12 )1
چه تعداد از مطالب زیر در مورد گریس و وازلین درست است؟ 0272

آ( با توجه به فرمول مولکولی تقریبی دو ترکیب، می توان آن ها را جزو آلکان ها در نظر گرفت.
ب( گران روی گریس در مقایسه با وازلین کم تر است.

پ( افرادی که با گریس کار می کنند، دستشان را با مخلوطی از بنزین و آب می شویند.
ت( نیروهای بین مولکولی در وازلین قوی تر از گریس است.

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
، یک گروه اتیل قرار گیرد، نام ترکیب حاصل کدام است؟ 	027 CH3 گر در مولکول 2، 2، 	 ـ تری متیل پنتان به جای هر کدام از گروه های ا

2( 2،	2،	4	ـ	تری	اتیل	هپتان 1( 3،	5	ـ	دی	اتیل	ـ	3	ـ	متیل	هپتان	
4( 3	ـ	اتیل	ـ	3،	5	ـ	دی	متیل	هپتان 	 3( 3،	3،	5	ـ	تری	اتیل	هپتان	
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در ساختار پیوند ـ خط یک آلکان، 	 خط دیده می شود. چه تعداد از عبارت های زیر در مورد این آلکان درست است؟ 	027
آ( در دمای اتاق به حالت مایع است.

ب( در هر مولکول از آن، 	2 جفت الکترون پیوندی وجود دارد.
پ( شمار اتم های هیدروژن مولکول این آلکان با شمار اتم های کربن مولکول ویتامین A برابر است.

ت( برای این آلکان می توان چهار ساختار شاخه دار با چهار شاخۀ فرعی متیل در نظر گرفت.
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

در کدام ردیف از جدول زیر، همۀ اطلاعات داده شده در مورد آلکان موردنظر، درست است؟ 0273

CH2نامردیف CH3 و ویژگی تفاوت شمار گروه های

در	ساختار	پیوند	-	خط	آن،	9	خط	دیده	می	شود.23،	3،	3-	تری	متیل	هپتان0

C	در	آن	برابر	12	است.33-	اتیل-	2،	3-	دی	متیل	پنتان2 C__ C__H	و تفاوت	پیوندهای

ساده	ترین	آلکان	با	یک	شاخۀ	فرعی	متیل	و	یک	شاخۀ	فرعی	اتیل	است.31-	اتیل	-	2-	متیل	هگزان	

CH	است.25،	3-	دی	متیل	بوتان	 CH3	و فقط	شامل	گروه	های

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
027	  (O , , : . )   16 12 1 1C H g mol کسید تولید می شود. فرمول مولکولی این آلکان کدام است؟ از سوختن کامل 0 گرم از یک آلکان، 	 گرم کربن دی ا

C H4 10 )4   C H3 8 )3   C H2 6 )2  CH4 )1
A کدام است؟ 0277 21 است. فرمول مولکولی آلکان 6/ ، A کسید تولید شده در سوختن کامل آلکان نسبت جرم آب )بر حسب گرم( به شمار مول کربن دی ا

C H6 14 )4  C H5 12 )3  C H4 10 )2   C H3 8 )1
کدام یک از موارد زیر را نمی توان به نخستین عضو خانوادۀ آلکن ها نسبت داد؟ 	027

2(	این	هیدروکربن،	سنگ	بنای	صنایع	پتروشیمی	است. 1(	این	ماده	در	بیش	تر	گیاهان	وجود	دارد.	
4(	در	هر	مولکول	این	ترکیب،	شش	جفت	الکترون	پیوندی	وجود	دارد. 3(	این	ترکیب،	سبک	ترین	هیدروکربن	سیرنشده	است.	

چه تعداد از مطالب زیر در مورد اتن، نادرست است؟ 	027
ب( موز و گوجه فرنگی رسیده، گاز اتن آزاد می کنند. آ( نخستین عضو خانوادۀ آلکن هاست و در بیش تر گیاهان وجود دارد. 

ت( ساده ترین و سبک ترین هیدروکربن سیرنشده به شمار می آید. پ( گاز اتن سنگ بنای صنایع پتروشیمی است. 
1 )4  2 )3  3 )2  4 )1

)ریاضی خارج 97ـ با تغییر( 5	02 کدام عبارت، درست است؟ 
1( 4-	هگزن،	نام	درستی	برای	یک	آلکن	است.

	است. CH3 2(	تفاوت	فرمول	مولکولی	پروپن	با	اتین،	برابر	یک	گروه
3(	نسبت	شمار	اتم	های	کربن	به	شمار	اتم	های	هیدروژن	در	2-	متیل	بوتان	مشابه	با	2-	متیل	پنتان	است.

C	است. Hn n 1 2 2 	اتم	کربن	است،	برابر n 4(	تفاوت	فرمول	شیمیایی	مولکول	متان	با	آلکانی	که	دارای
02	0 ( , . )C H g mol  12 1 1

: کدام عبارت های زیر، در مورد آلکن ها درست اند؟
کی یافت می شود. آ( در مولکول آلکنی با جرم مولی 002 گرم بر مول، 	2 پیوند اشترا

ب( تفاوت جرم مولی سومین عضو آلکن ها با دومین عضو آلکان ها برابر 02 گرم است. 
پ( 0- پنتن و 2- پنتن با یکدیگر ایزومرند و شمار گروه های CH در آن ها برابر است. 

کی در ساختار خود است.  ت( آلکان هم هیدروژن با  ، دارای 22 پیوند اشترا

ث( نسبت جرم کربن به هیدروژن در پنجمین عضو آلکن ها بیش تر از این نسبت در اولین عضو آلکن هاست. 
4(	آ،	پ	و	ث 3(	ب،	پ	و	ث	 2(	آ،	ب	و	پ	 1(	آ	و	ت	

کنش، نادرست است؟ 2	02 کنش شیمیایی انجام می شود. کدام یک از مطالب زیر دربارۀ این وا با وارد کردن گاز اتن در مخلوط آب و اسید در شرایط مناسب، یک وا
کنش،	روشی	برای	تولید	فراوردۀ	مورد	نظر	در	مقیاس	صنعتی	است. 1(	این	وا

2(	فراوردۀ	به	دست	آمده	یکی	از	مهم	ترین	حلال	های	صنعتی	است.
3(	فراوردۀ	تولیدشده	یک	ترکیب	سیرشده	است	و	در	ساختار	آن	3	نوع	پیوند	مختلف	وجود	دارد.
کنش	تولید	می	شود. 4(	در	شرکت	های	پتروشیمی	کشور	ما،	سالانه	میلیون	ها	تن	کاتالیزگر	این	وا
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02		 I C H g Cl g A) ( ) ( )2 4 2    II C H g Br l X) ( ) ( )2 4 2  ) درست است؟    )II ) و )I کنش های چه تعداد از مطالب زیر در مورد وا
ب( ترکیب A به حالت گازی شکل و ترکیب X مایع است. ) از یک کاتالیزگر جامد استفاده می شود.  )I کنش آ( برای انجام شدن وا

ت( X برخلاف برم مایع که قرمزرنگ است، یک ترکیب بی رنگ می باشد. پ( ترکیب های A و X در میدان الکتریکی جهت گیری نمی کنند. 
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

چه تعداد از عبارت های زیر، درست است؟ 		02
کنش اتن با برم مایع، 0، 2- دی برمواتن نام دارد. آ( فراوردۀ وا

کنش  با مقدار کافی برم مایع، ترکیب 	، 	- دی برمو - 	- اتیل - 2، 2- دی متیل هگزان تولید می شود. ب( از وا
کنش داد. پ( برای تهیۀ 2، 	- دی برموپنتان، می توان 	- پنتن را با مقدار کافی برم مایع وا

ت( در جرم های یکسان از 2- هگزن و سیکلوبوتان، شمار اتم های کربن نیز با هم برابر خواهد بود.
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

کنش گاز اتن با آب درست است؟ 3	02 چه تعداد از مطالب زیر در مورد وا
Hبه عنوان کاتالیزگر انجام می شود. SO2 3 کنش در حضور اسید آ( این وا

کنش یکی از پیوندها میان اتم های کربن ـ کربن در مولکول اتن شکسته شده و به یکی از آن ها اتم H و به دیگری OH متصل می شود.  ب( در این وا
کنش برای تولید اتانول در مقیاس آزمایشگاهی به کار می رود و برای مقیاس صنعتی از آن استفاده نمی شود.  پ( این وا

کسیژن نیاز دارد . کنش یک ترکیب سیرشده است و هر مول از آن برای سوختن کامل به 	 مول ا ت( فراوردۀ این وا
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

کنش برم با اتن نادرست است؟ 		02 چه تعداد از عبارت های زیر در مورد وا
کنش استفاده می شود. آ( از سولفوریک اسید به عنوان کاتالیزگر در این وا

کنش دهنده، یکسان است. کنش با حالت فیزیکی ترکیب آلی وا ب( در دما و فشار اتاق، حالت فیزیکی فراوردۀ وا
کنش، مولکول  برم به پیوند دوگانۀ کربن - کربن افزوده می شود و فراوردۀ حاصل، قرمز رنگ است. پ( در این وا

کنش 0، 0- دی برمو -2- متیل پروپان خواهد بود. گر به جای اتن، از ایزومر شاخه دار بوتن استفاده شود، نام فراوردۀ وا ت( ا
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

02	7  (C ,H : . )  12 1 1g mol چه تعداد از مطالب زیر در مورد آلکن ها درست است؟
آ( هیدروکربن های سیرنشده ای هستند که حداقل یک پیوند دوگانۀ کربن ـ کربن  دارند.

کنش های شیمیایی گوناگونی شرکت می کنند. کنش پذیری آن ها بیشتر از آلکان هاست و در وا ب( وا
است. %85 7/ پ( درصد جرمی کربن در آلکن ها یکسان و به تقریب برابر

کسید است.  کنش سوختن کامل آلکن ها، در دما و فشار ثابت، نیمی از حجم فراورده های گازی تولیدشده مربوط به گاز کربن دی ا ت( در وا
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

کنش یک آلکن با هیدروژن تهیه کنیم. چند آلکن را می توان به عنوان مادۀ اولیه انتخاب کرد؟ 		02 می خواهیم 2، 2، 	- تری متیل بوتان را از طریق وا
1 )4  2 )3  3 )2  4 )1

02		  CH CH g Cl g A2 2 2  ( ) ( ) کنش مقابل نادرست است؟  کدام یک از مطالب زیر در ارتباط با وا
2(	ترکیب	A	در	دما	و	فشار	اتاق،	گازی	شکل	است. کنش	دهنده	ها	است.	 1(	سطح	انرژی	فراورده،	پایین	تر	از	سطح	انرژی	وا

کنش،	1،	2ـ	دی	کلرواتان	است. 4(	نام	فراوردۀ	وا 	به	عنوان	کاتالیزگر	انجام	می	شود.	 FeCl2 کنش	در	حضور 3(	این	وا
کدام یک از مطالب زیر در مورد اتانول درست است؟ 5	02

H در شرایط مناسب، اتانول را تولید می کنند. SO2 3 آ( با وارد کردن گاز اتن در مخلوط آب و
ب( الکلی دوکربنی، بی رنگ و فرار است که به هر نسبتی در آب حل می شود.

پ( اتانول سنگ بنای صنایع پتروشیمی است، زیرا در این صنایع با استفاده از آن، حجم انبوهی از مواد گوناگون تشکیل می شود.
ت( یکی از مهم ترین حلال های صنعتی است و از آن در بیمارستان ها به عنوان ضدعفونی کننده استفاده می شود.

4(	»پ«،	»ت« 3(	»ب«،	»ت«	 2(	»آ«،	»پ«	 1(	»آ«،	»ب«	
کنش  0	02 کنش تکه ای گوشت چرب با بخار برُم را نشان می دهد. این وا شکل زیر نمایی از وا

در ............ کاتالیزگر انجام می شود و می توان نتیجه گرفت که مولکول چربی موجود در این 
کنش  کنش، تنها چربی موجود در گوشت با بخار برُم وا گوشت، ............ است. )در این وا

می دهد.(
1(	حضور	ـ	سیرشده
2(	غیاب	ـ	سیرنشده
3(	حضور	ـ	سیرنشده
4(	غیاب	ـ	سیرشده	
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چه تعداد از موارد داده شده، عبارت زیر را به درستی کامل می کنند؟ 2	02
D به صورت ............ خواهد بود.« گر A ............ باشد، نام ، ا A H D 2 کنش »در وا

CH) - 2، 	- دی متیل هگزان ) CHCH(CH )CH CH(CH )3 2 3 3 ب( آ(  - 	، 3- دی متیل هگزان 

ت( - 	- اتیل -3- متیل هگزان - 	- اتیل - 2، 3- دی متیل هگزان  پ( 

2 )4  1 )3  4 )2  3 )1
کنش درست  		02 کنش یک آلکن با برم مایع به صورت 0، 2- دی برمو - 2، 	- دی متیل پنتان نام گذاری می شود. کدام عبارت های زیر در مورد این وا فراوردۀ حاصل از وا

(O . ) 16 1g mol است؟
آ( ساختار پیوند - خط آلکن ابتدایی به صورت مقابل است. 

3 است. 67/ ب( نسبت شمار جفت الکترون های پیوندی به جفت الکترون های ناپیوندی در فراوردۀ حاصل برابر
پ( همۀ اتم ها در فراوردۀ حاصل، دارای آرایش الکترونی هشت تایی گاز نجیب هم دورۀ خود هستند.

کسیژن به طور کامل می سوزد. ت( هر مول از آلکن ابتدایی با 			 گرم گاز ا
4(	فقط	ت 3(	ب	و	ت		 2(	ب،	پ	و	ت	 1(	آ	و	ب		

کدام مطالب زیر در ارتباط با هگزان و 0ـ هگزن درست اند؟ 		02
آ( هر دو هیدروکربن در دما و فشار اتاق به حالت مایع هستند.

ب( هگزان مانند 0ـ هگزن یک ترکیب بی رنگ است.
پ( در ساختار 0ـ هگزن، دو اتم کربن وجود دارد که از سه الکترون ظرفیتی اتم خود برای پیوند با سایر اتم ها استفاده کرده اند.

ت( با گرم کردن مخلوطی از 0ـ هگزن و گاز هیدروژن، پس از مدت کوتاهی هگزان تولید می شود.
4(	آ،	پ،	ت 3(	آ،	ب،	پ	 2(	آ،	ب،	ت	 1(	آ،	ب	

02	3 ( , , : . )/H C Cl g mol   1 12 35 5 1 کنش با کلر کافی، چند گرم ترکیب کلردار تشکیل می دهد؟  8 گرم از دومین عضو خانوادۀ آلکن ها در وا 4/
)ریاضی خارج 99(   27 9/ )4   29 7/ )3   22 6/ )2   26 4/ )1

متیل هگزان در مخلوط پایانی به کدام  		02 3کنش می دهد. درصد جرمی هگزن به وزن 25 گرم، با 2	 گرم برم مایع به طور کامل وا 1متیل هگزان و 3 مخلوطی از
)تجربی خارج 99(  (H , , : . )   1 12 80 1C Br g mol عدد نزدیک تر است؟ 

6 15/ )4  6 56/ )3  17 5/ )2  16 35/ )1
)ریاضی داخل 1400( 7	02   (H , : . )  1 12 1C g mol کدام موارد از مطالب زیر، دربارۀ آلکانی با فرمول »پیوند ـ خط« روبه رو درست است؟

آ( نام آن 2- اتیل-7- متیل نونان است.
4 برابر جرم مولی پروپین است. 15/ ب( جرم مولی آن،

پ( فرمول مولکولی آن با فرمول مولکولی 	- اتیل دکان، یکسان است.
CH3 است.  1 برابر شمار گروه های 5/ CH2 در مولکول آن، ت( شمار گروه های

4(	ب،	پ،	ت 3(	آ،	ب،	پ	 2(	پ،	ت	 1(	آ،	ت	
کنش کامل ترکیب مقابل با مقدار کافی گاز هیدروژن چه نام دارد؟ 		02 فراوردۀ حاصل از وا

2( 2-	اتیل	-	6-	متیل	هگزان	 	 1( 2،	5-	دی	متیل	هپتان	
4( 2،	6-	دی	متیل	اوکتان 	 3( 2،	7-	دی	متیل	نونان	

چه تعداد از موارد داده شده، عبارت زیر را به درستی کامل می کنند؟ 		02
کنش با مقدار کافی برم به ترکیبی با نام ............ تبدیل می شود.« »ترکیب ............ در وا

آ(  - 2، 2، 	، 	- تترابرمو پنتان

ب(  - 0، 0، 2، 2- تترا برمو - 3- متیل هگزان

پ(  - 	، 	، 3، 3- تترابرمو - 	 - متیل اوکتان

ت(  - 2، 2، 	، 	- تترا برمو - 	- متیل هگزان

3 )4  4 )3  1 )2  2 )1
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0	55 ( , . )C H g mol  12 1 1
: کدام عبارت های زیر، درست است؟

C تبدیل شود. H10 22 کنش با مقدار مول کافی گاز هیدروژن می تواند به یک هیدروکربن  با فرمول شیمیایی آ( هر مول نفتالن در وا

ب( درصد جرمی کربن در سومین عضو آلکن ها با درصد جرمی کربن در پنجمین عضو سیکلوآلکان ها برابر است.

پ( در آلکین ها برخلاف آلکان ها، با افزایش شمار اتم های کربن، درصد جرمی کربن کاهش می یابد.

کسیژن به طور کامل می سوزد.  ت( فرمول پیوند خط نفتالن به صورت مقابل بوده که هر مول از آن با 02 مول گاز ا

4(	ب	و	ت 3(	ب	و	پ	 2(	پ	و	ت	 1(	آ،	ب	و	ت	
0	50  (C , H : . )  12 1 1g mol چه تعداد از مطالب زیر در مورد بنزن، نفتالن و سیکلوهگزان درست است؟

آ( تفاوت جرم مولی بنزن و سیکلوهگزان برابر 	 گرم است. 

2 است.
3

ب( نسبت جرم مولی سیکلوهگزان به جرم مولی نفتالن کم تر از

پ( نفتالن یک هیدروکربن آروماتیک دوحلقه ای و مولکول آن دارای 3 پیوند دوگانۀ کربن ـ کربن است. 

ت( شمار پیوندهای یگانۀ کربن ـ کربن در مولکول نفتالن و مولکول سیکلوهگزان برابر است. 

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
)ریاضی خارج 91( 52	0 C نادرست است؟  H6 12 کدام مطلب دربارۀ هیدروکربنی با فرمول مولکولی

2(	می	تواند	یک	ترکیب	حلقوی	سیرشده	باشد. 1(	دارای	سه	فرمول	ساختاری	با	نام	هگزن	است.	
4(	در	مولکول	ترکیبی	از	آن	با	نام	3-	هگزن،	مولکول	ساختار	متقارن	دارد.	 3(	یک	ترکیب	سیرشدۀ	زنجیری	است.	

) درست است؟ 	5	0 )B ) و سبک ترین هیدروکربن سیرنشده )A چه تعداد از عبارت های زیر در ارتباط با سر گروه هیدروکربن های آروماتیک

آ( نسبت درصد جرمی کربن به درصد جرمی هیدروژن در دو ترکیب با هم برابر است.

ب( هیدروکربن A جزو هیدروکربن های سازندۀ نفت خام است.

پ( در جوشکاری کاربیدی از سوختن گاز B ، دمای لازم برای جوش دادن قطعه های فلزی تأمین می شود.

ت( آلکان هم کربن با A دارای 	 ساختار شاخه دار است.

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
)ریاضی داخل 96( 	5	0 گر از مولکول سیکلوهگزان، سه مولکول هیدروژن حذف شود، به کدام هیدروکربن مبدل می شود؟  ا

4(	سیکلوهگزین 3(	سیکلوهگزن	 2(	بنزن	 1(	هگزین	
با توجه به شکل مقابل چه تعداد از عبارت های زیر، درست است؟ 53	0

آ( شمار پیوندهای  در آن با شمار اتم های هیدروژن در نهمین عضو خانوادۀ آلکان ها برابر است. 

ب( در ساختار هر مولکول  این ماده، 	0 جفت الکترون  پیوندی میان اتم های کربن وجود دارد. 

کسیژن نیاز است.  پ( برای سوختن هر مول از این هیدروکربن ، 	0 مول گاز ا

ت( تفاوت شمار اتم های هیدروژن در این ترکیب و هیدروکربن خطی و سیرشدۀ هم کربن با آن، برابر 05 است. 

4 )4  2 )3  3 )2  1 )1
)ریاضی داخل 96 + فصل 2 یازدهم( 	5	0 کدام موارد از مطالب زیر، درست اند؟ 

C است. H18 38 آ( فرمول تقریبی گریس به صورت

هپتانون و بنزآلدهید، گروه عاملی کربونیل دارند و ایزومر یکدیگرند. 2 ب(

متیل  نونان است. 3 پ( نام هیدروکربنی با فرمول نقطه ـ خط  ، 

ت( نسبت شمار اتم های H به شمار اتم های کربن در مولکول نفتالن، برابر 0 است.

4(	آ،	پ،	ت 3(	ب،	پ،	ت	 2(	ب،	پ	 1(	آ،	پ	
کنش چند مول گاز هیدروژن مصرف شده و  57	0 ترکیب مقابل توسط گاز هیدروژن به طور کامل سیر می شود. در این وا

نسبت شمار اتم های هیدروژن ترکیب سیرشده به شمار اتم های کربن نفتالن برابر کدام است؟

  7 5/ -	13 )1
6	-	15 )2
6	-	13 )3

 7 5/ -	15 )4
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)ریاضی خارج 98( 	5	0 شمار اتم های کربن در مولکول کدام آلکان با شمار اتم های کربن در مولکول نفتالن، برابر است؟ 

4( 3،	3	-	دی	متیل	هپتان 3( 2،	3،	3	-	تری	متیل	اوکتان	 2( 4-	اتیل	نونان	 1( 3	-	اتیل	-	3-	متیل	هپتان	
کنش داده و به یک هیدروکربن سیرشده تبدیل می شود. کدام مطالب زیر در مورد  	5	0 6 لیتر گاز هیدروژن در شرایط STP به طور کامل وا 72/ 16 گرم از آلکن A با 8/

)C H  12 1 1, : g .mol آلکن A است؟ )

ب( شمار اتم های هیدروژن ترکیب A با شمار اتم های هیدروژن نفتالن برابر است. آ( آلکن A در دمای اتاق به حالت مایع است. 

ت( برای آلکن A می توان سه ساختار مختلف درنظر گرفت. 2 است.  5 1/ g L.  پ( چگالی آلکن A در دمای اتاق

4(	)ب(	و	)ت( 3(	)ب(	و	)پ(	 2(	)آ(	و	)پ(	 1(	)آ(	و	)ت(	
کدام یک از ساختارهای زیر مربوط به هیدروکربنی است که جرم مولی آن برابر با مجموع جرم مولی بنزن و نفتالن است؟ 05	0

 )4   )3   )2   )1

چه تعداد از مطالب زیر در مورد پالایش نفت خام درست است؟ 00	0

آ( پس از جدا کردن نمک ها، اسیدها و آب، نفت خام را پالایش می کنند.

ب( با استفاده از فرایند شیمیایی تقطیر جزء به جزء، نفت خام به مخلوط هایی با نقطۀ جوش نزدیک به هم، جداسازی می شود. 

پ( نفت خام درون محفظه ای بزرگ گرم می شود و آن را به برج تقطیر هدایت می کنند که در آن از بالا به پایین دما کاهش می یابد. 

ت( هنگامی که نفت خام به قسمت پایین برج وارد می شود، مولکول های سبک تر و فرّارتر از مایع بیرون آمده و به سوی بالای برج حرکت می کنند. 

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
چه تعداد از مطالب زیر در مورد زغال سنگ و سوختن آن درست است؟ 02	0

کره می کند.  آ( گرمای حاصل از سوختن یک گرم زغال سنگ در مقایسه با یک گرم بنزین بیشتر بوده و به همان میزان آلایندۀ بیشتری وارد هوا

ب( با شست وشوی زغال سنگ به منظور حذف گوگرد و ناخالصی های دیگر، می توان کارایی این سوخت فسیلی را بهبود بخشید. 

SO2 حاصل از سوختن زغال سنگ به کلسیم سولفات تبدیل شده و از میزان آلایندگی آن کم می شود.  گر در نیروگاه ها گازهای خروجی را از روی آهک عبور دهیم، پ( ا

ت( اغلب انفجارها در معادن زغال سنگ به دلیل تجمع گاز متان آزادشده از زغال سنگ است. 

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
)ریاضی خارج 1401( 	0	0 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ 

 طول عمر ذخایر زغال سنگ، حدود 355 سال برآورد شده است. 

 انفجار معادن زغال سنگ، بیشتر به دلیل تجمع گاز متان به میزان 	 تا 	 درصد در آن هاست. 

SO2 نیز تولید می شود.  CO، گاز CO2 و ،NO2  از سوختن زغال سنگ، افزون بر گازهای

CO2 بیشتری تولید می کند.   ارزش سوختی بنزین، بیشتر از زغال سنگ است، اما به ازای تولید هر کیلوژول انرژی،

4(	چهار 3(	سه		 2(	دو	 1(	یک		
کدام یک از عبارت های زیر در ارتباط با چهار نوع نفت خام )برنت دریای شمال ـ سبک کشورهای عربی ـ سنگین ایران ـ سنگین کشورهای عربی( و اجزای سازندۀ  	0	0

آن ها نادرست است؟

1(	مولکول	های	نفت	کوره	در	مقایسه	با	گازوئیل،	درشت	ترند.
2(	مولکول	های	نفت	سفید	در	مقایسه	با	مولکول	های	بنزین،	فرّارترند.

3(	درصد	گازوئیل	نفت	برنت	دریای	شمال	بیشتر	از	نفت	سبک	کشورهای	عربی	است.
4(	قیمت	نفت	برنت	دریای	شمال	از	دیگر	نفت	ها	بیشتر	و	قیمت	نفت	سنگین	کشورهای	عربی	از	دیگر	نفت	ها	کم	تر	است.

CH2 است؟  03	0 CH، چند برابر شمار گروه های در ترکیب آلی با ساختار زیر، شمار گروه های

3 )1
 4 5/ )2

 2 66/ )3
 3 33/ )4
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Chemistry

تست های تسلط

)تجربی خارج 1401( 	0	0 دربارۀ نفت و اجزای تشکیل دهندۀ آن، کدام مطلب درست است؟ 

1(	در	برج	تقطیر،	مواد	تشکیل	دهندۀ	نفت	کوره	به	بالای	برج	می	روند.
2(	پالایش	نفت	خام،	به	تولید	انرژی	الکتریکی	ارزان	قیمت،	منجر	می	شود.	

3(	در	نفت	خام	سبک،	مولکول	های	سازندۀ	مواد	پتروشیمیایی،	کم	تر	وجود	دارند.	
کنش	پذیری	زیادی	دارند	و	به	عنوان	سوخت	مصرف	می	شوند.	 4(	بخش	عمده	ای	از	هیدروکربن	های	موجود	در	نفت	خام،	وا

چه تعداد از مطالب زیر در مورد کربن درست است؟ 07	0

آ( کربن تنها نافلزی است که اتم آن در لایۀ ظرفیت خود، چهار الکترون دارد.

ب( در هیدروژن سیانید و کربن مونوکسید، اتم های کربن به ترتیب پیوندهای سه گانه و دوگانه تشکیل داده اند.

کی چندگانه را با خود و برخی فلزها و نافلزهای دیگر دارد. کی یگانه، توانایی تشکیل پیوندهای اشترا پ( اتم کربن افزون بر تشکیل پیوند اشترا

کثر با شش اتم کربن بسازند. کی به یک دیگر متصل شوند و حلقه هایی حدا ت( اتم های کربن می توانند با پیوند اشترا

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
چه تعداد از مطالب زیر درست است؟ 	0	0

آ( سوخت برخی فندک ها، سنگین ترین آلکان گازی شکل بوده که تحت فشار پر شده و به حالت مایع در می آید.

90% نفت خامی که از چاه های نفت بیرون کشیده می شود به عنوان منبع تأمین انرژی به کار می رود. ب( حدود

کنش پذیری ناچیز آلکان ها، برای حفاظت از فلزها می توان از آلکان های مایع استفاده کرد. پ( به دلیل وا

ت( بیش تر جرم گونه هایی مانند الماس و گرافیت را اتم های کربن تشکیل می دهند.

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
چه تعداد از عبارت های زیر درست است؟ 	0	0

 در هر آلکان راست زنجیر، هر اتم کربن به دو یا سه اتم هیدروژن متصل است.

 در آلکان های شاخه دار، برخی اتم های کربن به سه یا چهار اتم کربن دیگر متصل اند.

 گریس همانند بنزین، یک مادۀ شیمیایی خالص نیست.

 نام آلکانی با زنجیر اصلی شش کربنی که به کربن شمارۀ 	 آن یک شاخۀ  متصل باشد، 	ـ متیل هگزان است.

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
کدام یک از مطالب زیر نادرست است؟ 25	0

1(	آرایش	الکترونی	کربن	نشان	می	دهد	که	اتم	این	عنصر	دارای	سه	زیرلایۀ	دو	الکترونی	است.
2(	ترکیب	های	شناخته	شده	از	اتم	کربن،	از	مجموع	ترکیب	های	شناخته	شده	از	دیگر	عنصرهای	جدول	دوره	ای	بیش	تر	است.

کی	دوگانه	و	سه	گانه	را	با	خود	و	برخی	اتم	های	دیگر	دارد. کی	یگانه،	توانایی	تشکیل	پیوندهای	اشترا 3(	اتم	کربن	افزون	بر	تشکیل	پیوند	اشترا
گرچه	ساختار	یکسانی	دارند،	اما	خواص	آن	ها	بسیار	متفاوت	است. 4(	الماس	و	گرافیت	دگرشکل	های	کربن	بوده	و	ا

چه تعداد از موارد زیر دربارۀ متان درست است؟ 20	0

 تنها هیدروکربنی است که مولکول آن فقط شامل یک اتم کربن است.

 گازی بی رنگ بوده و چگالی آن از چگالی هر هیدروکربن گازی دیگر کم تر است )در شرایط یکسان(.

 سخت تر از هر هیدروکربن گازی دیگر به مایع تبدیل می شود.

 به گاز مرداب معروف است، زیرا بویی شبیه بوی مرداب دارد.

 از تجزیۀ گیاهان به وسیلۀ باکتری های هوازی در زیر آب، گاز متان تولید می شود.

 از سوختن یک گرم از آن در مقایسه با سوختن یک گرم از سایر هیدروکربن ها، گرمای بیش تری آزاد می شود.

6 )4  5 )3  4 )2  3 )1
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A درست است؟ 22	0 2 است. چه تعداد از عبارت های زیر در ارتباط با آلکان 4/ A برابر نسبت شمار اتم های هیدروژن به اتم های کربن در آلکان راست زنجیر
)+ فصل 1 و 3 دهم(  ( , . )C H g mol  12 1 1

:

، با هم متفاوت است. A آ( در دما و فشار اتاق، حالت فیزیکی آلکان ماقبل و آلکان بعد از
A به تعداد خطوط طیف نشری خطی هیدروژن در ناحیۀ مرئی برابر 	 است.  کی در آلکان ب( نسبت تعداد پیوندهای اشترا

A آسان تر به مایع تبدیل می شود. ، آلکان (HF) A و هیدروژن فلوئورید پ( با سرد کردن مخلوطی گازی از آلکان
0 است. 72/ ت( نسبت جرم مولی این آلکان به جرم مولی هفتمین عضو خانوادۀ آلکان ها برابر

2 )4  4 )3  1 )2  3 )1
آلکان A از اتصال چهار گروه زیر به یک اتم کربن به دست آمده است. در این صورت نام آلکان A براساس قواعد آیوپاک کدام است؟  	2	0

a( CH3   b(                                         c(             d(  CH CH2 3

2( 3	ـ	اتیل	ـ	2،	2،	3،	4	ـ	تترا	متیل	هپتان	 1( 3	ـ	اتیل	ـ	2،	2،	4،	5	ـ	تترا	متیل	هپتان	
4( 4	ـ	اتیل	ـ	2،	2،	4،	5	ـ	تترا	متیل	هپتان 3( 4	ـ	اتیل	ـ	2،	2،	3،	4	ـ	تترا	متیل	هپتان	

)کنکور مجدد 1401(  	2	0 چند مورد از خواص زیر، با افزایش اندازۀ مولکول آلکان ها، افزایش می یابد؟ 
 نقطۀ جوش  فرّاریت  چسبندگی   گران روی

 اشتعال پذیری   نیروی بین مولکولی
4(	دو 3(	سه	 2(	چهار	 1(	پنج	

کدام یک از مطالب زیر درست است؟ 23	0

1(	برآوردها	نشان	می	دهد	که	در	200	سال	آینده،	ذخایر	نفت	همانند	زغال	سنگ	به	اتمام	می	رسد.
2(	هرگاه	مقدار	گاز	متان	در	هوای	معدن	زغال	سنگ	به	بیش	از	5	درصد	برسد،	انفجار	رخ	می	دهد.

کز	توزیع	و	استفاده	منتقل	می	شود. 	سوخت	توسط	راه	آهن،	نفتکش	جاده	پیما	و	کشتی	های	نفتی	به	مرا 2
3

3(	در	حدود

کسید	یک	ترکیب	یونی	است	که	برای	بهبود	کارایی	زغال	سنگ	از	آن	استفاده	می	شود. 4(	کلسیم	ا
گر بدانیم مجموع شمار اتم ها در آلکان های 	2	0 ne برقرار است. ا ne D(A) ( )  12 ، رابطۀ D A و در آلکان های

، شمار جفت الکترون های  ne D برابر 	3 است، چه تعداد از عبارت های زیر درست است؟ )منظور از A و

)C H g mol  12 1 1, .: پیوندی می باشد و
آ( اگر شکل I، نشان دهندۀ آلکان A باشد، شکل II نیز می تواند متعلق به آلکان D باشد. 

D است. کنش سوختن کامل یک مول 1 برابر جرم آب تولید شده در وا 5/ ، A ب( جرم آب تولید شده در واکنش سوختن کامل یک مول
5 است. 5/ پ( نسبت درصد جرمی کربن به درصد جرمی هیدروژن در آلکانی که فراریت کم تری دارد، برابر

240C باشد. 98C باشد، نقطۀ جوش آلکان A می تواند 42C و ، 89C ت( اگر نقطۀ جوش اتان، پروپان و آلکان D به ترتیب برابر
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

از سوختن کامل یک مول از تمامی هیدروکربن های زیر، 	 مول فراورده به دست می آید، به جز ............  27	0
2(	چهارمین	عضو	خانوادۀ	آلکین	ها 	 1(	چهارمین	عضو	خانوادۀ	آلکان	ها	

4(	ساده	ترین	آلکن	شاخه	دار 3(	سرگروه	هیدروکربن	های	آروماتیک	
در فرمول پیوند ـ خط یک آلکان، a خط وجود دارد. تفاوت شمار پیوندهای کربن ـ هیدروژن و کربن ـ کربن در این آلکان کدام است؟ 	2	0

 a 1)4   a  2 )3   a  4 )2   a  3 )1
)ریاضی خارج 1400( 	2	0 نام چند آلکان که فرمول »پیوند - خط« آن ها نشان داده شده، درست است؟ 

ب(  :	، 	- دی اتیل هگزان آ(  : 2، 3- دی اتیل هپتان 

ت(  :2، 	- دی متیل اوکتان پ(  :2، 2- دی متیل هپتان 

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
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براساس قواعد آیوپاک، نام هیدروکربنی با ساختار مقابل کدام است؟ 	333
2( 3، 4، 4- تری اتیل - 5، 5- دی متیل هپتان 1( 3، 3، 4- تری اتیل - 2، 2- دی متیل هپتان 

4( 4، 4- دی اتیل- 5، 5- دی متیل - 3- پروپیل هگزان  3( 3، 3- دی اتیل - 2، 2- دی متیل - 4- پروپیل هگزان 
چه تعداد از عبارت های زیر درست است؟ 3333

آ( ساده ترین هیدروکربن حلقوی که می تواند وجود داشته باشد، دارای 6 اتم هیدروژن است.
ب( شمار پیوندهای کووالانسی تشکیل شده میان اتم ها در مدل فضاپرکن برخلاف مدل گلوله و میله، مشخص نیست.

پ( چربی ها برخلاف کربوهیدارت ها، جزو هیدروکربن ها دسته بندی می شوند.
ت( با وارد کردن گاز اتن در مخلوط آب و اسید، ماده ای تولید می شود که در بیمارستان ها به عنوان ضدعفونی کننده استفاده می شود.

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
333	 ( H )C( H )C C3 7 3 3 کم روبه رو مطابقت داشته باشد، به کدام صورت )ها( می تواند باشد؟  نام آیوپاک ترکیبی که با فرمول مترا

پ( 	، 	- دی متیل پنتان ب( 	، 3، 3- تری متیل بوتان  آ( 	، 	، 3- تری متیل بوتان 
4( فقط آ 3( آ و پ  2( ب و پ  1( فقط پ 

)ریاضی داخل 99( 3333  (H , : . )  1 12 1C g mol کدام مطلب زیر، نادرست است؟
، 3ـ اتیل پنتان و همپار هپتان است. (C H )2 5 3CH 1( نام آلکانی با فرمول

2( سیکلوپنتان همپار پنتن است و نسبت شمار اتم های کربن به هیدروژن در آن، 1 به 2 است.
کنش کامل با هیدروژن، به سیکلوهگزان تبدیل می شود. 3( بنزن یک هیدروکربن سیرنشده است و در وا

4( تفاوت جرم مولی ششمین عضو خانوادۀ آلکین ها با جرم مولی ششمین عضو خانوادۀ آلکان ها، برابر 14 گرم است.
چه تعداد از عبارت های زیر درست است؟ 	333

 در هیچ هیدروکربنی، نسبت شمار اتم های هیدروژن به شمار اتم های کربن، کوچک تر از 3 نیست.
گر میزان بخارهای وارد شدۀ بنزین به شش  ها زیاد باشد، به دلیل سمی بودن بنزین، ممکن است سبب مرگ فرد شود.  ا

 متان همانند بوتان، گازی بی رنگ است.
کی در مولکول های اتانول و 3، 	 ـ دی برمو اتان با هم برابر است.  شمار پیوندهای اشترا

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
)تجربی داخل 1400( 	333 نام کدام دو آلکان با فرمول ارائه شده برای آن ها، مطابقت دارد؟ 

آ(  ب( 

3 دی  اتیل پنتان ،	 :
CH CH CH CH CH

CH CH CH CH

3 2 3

3 2 2 3

 







 
ت( 4 تری متیل پنتان  ،	 ،	 : ( ) ( )CH CCH CH CH3 3 2 3 2 پ(

4( ب، پ 3( پ، ت  2( آ، ب  1( آ، ت 
کسید تولید شده به جرم بخار  3336 100g از این آلکان به طور کامل بسوزد، نسبت جرم کربن دی ا گر کسیژن نیاز دارد. ا هر مول آلکان A برای سوختن کامل به 8 مول ا

 ( , , : . )C H O g mol   12 1 16 1 آب تولید شده کدام است؟
 2 04/ )4   1 92/ )3   2 29/ )2   1 63/ )1

C بوده و ............ اتم کربن در  	333 C__ کی به صورت ، به تقریب ............ درصد از پیوندهای اشترا (CH ) CCH CH(C H )CH(CH )3 3 2 2 5 3 2 در آلکانی با فرمول
کثر به 	 اتم هیدروژن متصل هستند. این آلکان حدا

6 - 33 3/ )4  6 - 29 4/ )3   5 - 33 3/ )2   5 - 29 4/ )1
هر کدام از هیدروکربن های زیر یک آلکان هستند. کدام یک از مقایسه های زیر نادرست است؟ 3338

 C H C Hn x22 9 2( درصد جرمی کربن:    C H C Hx n8 16 1( گران روی:
 C H C Hn x14 4 :C H C به C 4( نسبت شمار پیوندهای   C H C Hx n6 12 3( تمایل به بخار شدن:

کثر شمار اتم های کربنی که برای این آلکان می توان در نظر گرفت کدام است؟ 	333 شمار اتم های کربن زنجیر اصلی یک آلکان شاخه دار برابر با 	 است. حدا
17 )4  15 )3  13 )2  11 )1

تری متیل اوکتان« نام گذاری کرده است. نام  		33 7 ،	 ، 3  4 اتیل دی متیل اوکتان« و » 5 ، 4  7 اتیل دانش آموزی نام دو هیدروکربن را به اشتباه به صورت »
درست این دو هیدروکربن به ترتیب از راست به چپ در کدام گزینه آمده است؟  

تری متیل نونان« و »5- اتیل -2، 4، 6- تری متیل اوکتان« 7 ،6 ،3« )1
2( »3، 6، 7- تری متیل نونان« و »2،  4، 6- تری متیل نونان«

3( »3، 5، 6- تری متیل نونان« و »5- اتیل -2، 4، 6- تری متیل اوکتان«
4( »3، 5،  6- تری متیل نونان« و »2، 4، 6- تری متیل نونان«
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گر مجموع عددهای به کار رفته در نام آیوپاک این آلکان برابر 	 باشد، چه تعداد از عبارت های زیر  0		0 جرم مولی یک آلکان شاخه دار با جرم مولی نفتالن برابر است. ا
( , , . )C O H g mol   12 16 1 1

: در مورد این آلکان می تواند درست باشد؟
آ( آلکان موردنظر نمی تواند دارای شاخۀ اتیل باشد.

کسید تولید شده در سوختن کامل یک مول از این آلکان برابر 25 است. ب( نسبت جرم آب بر حسب گرم به شمار مول کربن دی ا
CH3 یافت می شود. پ( در ساختار این آلکان به طور حتم 3 گروه

کی وجود دارد. 4 پیوند اشترا 214 1024/  ت( در 2	 گرم از آن،
4(	ب	و	ت 3(	ب،	پ	و	ت	 2(	آ،	ب	و	ت	 1(	آ	و	پ	

0		2  (C ,H ,O :g .mol )   12 1 16 1 درصد جرمی کربن در آلکانی که ............، دو برابر درصد جرمی کربن در گلوکز است.
2(	هر	مول	از	آن	بر	اثر	سوختن	کامل،	5	مول	فراورده	تولید	می	کند 1(	هر	مولکول	از	آن	دارای	10	پیوند	کووالانسی	است	

	است 0 3/ 	آن	برابر 	به	شمار	پیوندهای	 4(	نسبت	شمار	پیوندهای	 	گرم	بر	لیتر	است	 0 64/ 3(	چگالی	آن	در	شرایط	STP	برابر
)ریاضی خارج 1400( 			0 فرمول مولکولی کدام ترکیب با فرمول مولکولی سه ترکیب دیگر متفاوت است و در ساختار مولکول کدام ترکیب، دو گروه CH وجود دارد؟ 

ت( 	- اتیل - 2- متیل پنتان پ( 	، 	- دی متیل هگزان  ب( 2- متیل هگزان  آ( 	- متیل هپتان 
4(	ب،	ت 3(	ب،	پ	 2(	آ،	ت	 1(	آ،	پ	

با افزایش شمار اتم های کربن در آلکان های راست زنجیر مایع، کدام ویژگی های آن ها افزایش می یابد؟ 			0
ب( فرّاریت آ( نقطۀ جوش  

ت( نسبت شمار پیوندهای کربن ـ هیدروژن به پیوندهای کربن ـ کربن پ( گران روی  
4(	)آ(	و	)پ( 3(	)آ(،	)پ(	و	)ت(	 2(	)ب(	و	)ت(	 1(	فقط	)ب(	

)تجربی داخل 95( 3		0 کدام دو فرمول ساختاری به یک آلکان مربوط  هستند؟ 

ب(  آ(  

ت( پ( 

4(	)ب(	و	)پ( 3(	)پ(	و	)ت(	 2(	)آ(	و	)ت(	 1(	)آ(	و	)ب(	
چه تعداد از موارد پیشنهادشده، جملۀ زیر را به درستی کامل می کنند؟  			0

»مولکول کوچک ترین ............ شاخه دار، دارای ............ اتم هیدروژن است.«
ت( سیکلوآلکان ـ 	 پ( آلکین ـ 	  ب( آلکان ـ 05  آ( آلکن ـ 	 

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
چه تعداد از موارد داده شده، عبارت زیر را به درستی کامل نمی کند؟ )موارد را از راست به چپ بخوانید.( 7		0

گر A ............ باشد، D ............ خواهد بود.« ، ا A H O D
H SO

  2
2 4 کنش »در وا

 CH OHCH CH CH2 2 2 3 آ(  -

 - ( ) ( )CH CHCH CHCH CH3 2 3 2 ب( 

 C H CH CH CH CH CH2 5 3 2 2 3( ) (OH)( ) پ(  -

 - ( ) (C H )C H C C2 5 2 2 5 2 ت(

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
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89 لیتر از سومین عضو خانوادۀ آلکین و همین حجم از سومین عضو خانوادۀ آلکان که هر دو گاز و در شرایط STP اند، با جرم کدام هیدروکربن  			0 6/ تفاوت جرم
)ریاضی داخل 1401(  ( , : . )H C g mol  1 12 1 برابر است؟

4(	دومین	عضو	خانودۀ	آلکین 3(	دومین	عضو	خانوادۀ	آلکن	 2(	اتین	 1(	اتان	
مقایسۀ اندازۀ مولکول ها میان اجزای نفت خام به کدام صورت درست است؟ 			0

  ¸Äq¹M kÃÿw Sÿº ½n¼  ̈Sÿº ®ÃG»pI¬   )2   ¸Äq¹M kÃÿw Sÿº ®ÃG»pI¬ ½n¼  ̈Sÿº   )1
 kÃÿw Sÿº ¸Äq¹M ½n¼  ̈Sÿº ®ÃG»pI¬   )4   kÃÿw Sÿº ¸Äq¹M ®ÃG»pI¬ ½n¼  ̈Sÿº   )3

نسبت شمار جفت الکترون های پیوندی در مولکول سیکلوهگزان به شمار جفت الکترون های پیوندی در مولکول بنزن کدام است؟ 35	0

  7
6

)4    7
5

)3    19
15

)2    6
5

)1

گر شمار اتم های هیدروژن در آلکن X و آلکین Y با هم برابر باشد، تفاوت شمار جفت الکترون های پیوندی در مولکول این دو هیدروکربن کدام است؟ 30	0 ا
2 )4  3 )3  1 )2  4 )1

تهیۀ 2- متیل پنتان از هیدروژن دار کردن چند آلکین 	 کربنه امکان پذیر است؟ 32	0
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

چه تعداد از عبارت های زیر درست است؟ 	3	0
 وازلین در مقایسه با گریس چسبنده تر بوده و نیروهای بین مولکولی آن قوی تر است.

کسیژن نیاز است.  a مول ا
2

کی باشد، برای سوختن کامل هر مول از آن به  گر مولکول آلکانی دارای a پیوند اشترا  ا
 تفاوت نقطۀ جوش دکان و اوکتان، کم تر از تفاوت نقطۀ جوش اوکتان و هگزان است.

n است.  3  ـهیدروژن در آلکانی با n اتم کربن، برابر   ـکربن و کربن   تفاوت شمار پیوندهای کربن 
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

A با آب، به صورت مقابل باشد، چه تعداد از عبارت های زیر درست است؟  	3	0 کنش آلکن گر فراوردۀ وا ا
A با برم به صورت »	، 	- دی برمو - 	، 3- دی متیل هپتان« است. کنش آلکن آ( نام فراوردۀ حاصل از وا

ب( ساختار پیوند - خط این آلکن به صورت مقابل است.                                                        

پ( آلکن A با ترکیب  ایزومر است.

کسیژن به طور کامل می سوزد. ت( هر مول هیدروکربن  حاصل از هیدروژن دار کردن آلکن A، با 03 مول ا
1 )4  2 )3  3 )2  4 )1

کدام یک از مطالب زیر نادرست است؟ 33	0
1(	به	منظور	حذف	گوگرد	و	سایر	ناخالصی	های	زغال	سنگ،	می	توان	آن	را	شست	وشو	داد.
2(	سوخت	هواپیما	به	طور	کامل	از	نفت	سفید	که	مخلوطی	از	آلکان	هاست،	تهیه	می	شود.

3(	تولید	سوخت	هواپیما	به	دانش	فنی	بالایی	احتیاج	دارد.
4(	یکی	از	مشکلات	زغال	سنگ،	شرایط	دشوار	استخراج	آن	است.

مولکول آلکانی که دارای ............ اتم کربن است در مقایسه با آلکانی که هر مولکول آن ............ اتم هیدروژن دارد، ............ 	3	0
،	گران	روی	بیشتری	دارد. 20 ،	8 )2 10،	نقطۀ	جوش	پایین	تری	دارد.	 ،	6 )1

،	نقطۀ	ذوب	بالاتری	دارد. 22 ،10 )4 	 16،	چسبنده	تر	است.	 ،9 )3
)ریاضی داخل 1400( 37	0   (H , , : . )   1 12 80 1C Br g mol چند مورد از مطالب زیر، درست است؟

آ( گاز متان، سنگ بنای صنایع پتروشیمی است.
کنش کامل می دهد. 0 مول از هر آلکن، با 5	 گرم برم، وا 25/ ب( 

پ( در مولکول آلکن ها، دو اتم کربن وجود دارد که هر یک، به سه اتم دیگر متصل اند.
0 جرم مولی دومین عضو خانوادۀ آلکین هاست. 75/ ت( جرم مولی دومین عضو خانوادۀ آلکان ها،

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
متیل پنتان است. چه تعداد از عبارت های زیر، دربارۀ آن  ها درست است؟ 	3	0  2 اتیل 3 دی متیل هگزان و 2 نام ترکیب های a و b به ترتیب به صورت 2،

CH3 در هر دو ترکیب برابر است. آ( شمار گروه های
ب( فرمول مولکولی دو ترکیب یکسان است.

پ( شمار پیوندهای کووالانسی مولکول a برابر 23 است.
ت( در ترکیب b برخلاف ترکیب a، هر کدام از اتم های کربن، حداقل با یک اتم هیدروژن پیوند دارند. 

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
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)کنکور مجدد 1401(  	3	0 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ 
 بنزن، سرگروه خانوادۀ مهمی از هیدروکربن ها به نام آروماتیک است.

 شمار اتم ها در مولکول نفتالن با شمار اتم ها در مولکول سیکلوهگزان برابر است.
2 متیل بوتان، با هم برابر است.  شمار اتم های هیدروژن در مولکول سیکلوهگزان و مولکول

 شمار پیوندهای دوگانه در مولکول بنزوئیک اسید، با شمار اتم های هیدروژن اولین عضو از خانوادۀ آلکان ها، برابر است.
4(	یک 3(	دو	 2(	سه	 1(	چهار	

0 مول از آلکن هم کربن با این آلکان به طور کامل بسوزد، چند گرم فراورده تولید  5		0 5/ گر 2 است. ا 25/ نسبت شمار اتم های هیدروژن به اتم های کربن یک آلکان برابر 
 ( ,H ,O : . )C g mol   12 1 16 1 می شود؟

217 )4  248 )3  266 )2  257 )1
STP تولید  0		0 کسید در شرایط 5 لیتر گاز کربن دی ا 6/ کسیژن کافی بسوزد، گر این مخلوط با ا 3 در دسترس است. ا 8/ g مخلوطی از گاز های متان و پروپان به جرم

 (C : . )  12 1 1
,H g mol می شود. شمار مول های پروپان در این مخلوط، چند برابر شمار مول های متان است؟

3 )4   1
2

)3  1 )2  2 )1
6 گرم باشد، جرم نمونۀ ناخالص  این آلکان چند گرم بوده  2		0 56/ گر تفاوت جرم فراورده های تولیدشده برابر نمونه ای از هپتان با خلوص80% به طور کامل می سوزد. ا

 ( , , : .C H O g mol   12 1 16 1 کنش سوختن شرکت نمی کنند و است؟ )ناخالصی ها در وا
7 )4  6 )3  4 )2  5 )1

کنش های ............ و ............ به ترتیب از یک اسید و یک فلز واسطه  			0 کنش ............ بدون کاتالیزگر انجام می شود و برای انجام شدن وا کنش های زیر، وا با توجه به وا
به عنوان کاتالیزگر استفاده می شود. )گزینه ها را از راست به چپ بخوانید.(

 I C H g H O l) ( ) ( )2 4 2   II C H g Br l) ( ) ( )2 4 2             III C H l H g) ( ) ( )6 12 2   
III	،	I	،	II )4  I	،	III	،	II )3  II	،	III	،	I )2  III	،	II	،	I )1

0			 ( , . )C H g mol  12 1 1
: با توجه به ساختار دو ترکیب مقابل، کدام عبارت های زیر، درست است؟

آ( نسبت شمار اتم های کربن به هیدروژن در ترکیب a، دو برابر همین نسبت در ترکیب b است.
ب( هر مول ترکیب b همانند بنزن، برای تبدیل شدن به هیدروکربن سیرشده به 	 مول گاز هیدروژن نیاز دارد. 

پ( درصد جرمی کربن در ترکیب a، دو برابر درصد جرمی کربن در بنزن است.
ت( ترکیب b با ترکیب مقابل ایزومر است. 

ث( مجموع شمار اتم ها در هر مولکول  ترکیب a، با شمار اتم های هیدروژن هر مولکول  گریس برابر است.
2(	ب،	پ	و	ت	 	 1(	ب	و	ث	

4(	آ	و	پ 	 3(	آ،	ب	و	ت	
کدام مطالب زیر در مورد آلکان ها درست اند؟ 3		0

آ( تنها دسته ای از هیدروکربن ها هستند که در ساختار آن ها هر اتم کربن به چهار اتم دیگر متصل است.
ب( در آلکان ها همانند آلکن های شاخه دار، نام »2 ـ اتیل ...« با قواعد آیوپاک هم خوانی ندارد.

پ( در ساختار آلکانی با 25 اتم هیدروژن، 	2 جفت الکترون پیوندی وجود دارد.
ت( آلکان ها بخش عمدۀ هیدروکربن های موجود در نفت خام را تشکیل می دهند.

4(	»پ«	و	»ت« 3(	»ب«	و	»ت«	 2(	»آ«	و	»پ«	 1(	»آ«	و	»ب«	
2  گرم جرم دارد. درصد جرمی تقریبی کربن در آن کدام است و فرمول »پیوند ـ خط« آن به کدام صورت می تواند  			0 5/ ،STP هر لیتر از یک هیدروکربن گازی در شرایط

)تجربی خارج 99(  ( , : . )H C g mol  1 12 1 باشد؟

	، 78 15/ )4  	، 78 15/ )3  	، 85 71/ )2  	، 85 71/ )1

کثر  7		0 گر تمام شاخه های آلکان X از نوع اتیل باشد، حدا شمار اتم های کربن آلکان شاخه دار X ، برابر با مجموع شمار اتم های کربن مولکول های بنزن و نفتالن است. ا
مجموع شماره شاخه های آلکان X کدام است؟

20 )4  16 )3  14 )2  18 )1
با توجه به ساختار مقابل، چه تعداد از عبارت های زیر، درست است؟ 			0

آ( یک ترکیب آروماتیک محسوب می شود. 
ب( تنها 	 اتم کربن در آن به هیچ اتم هیدروژنی متصل نیستند. 
1 است.  67/ CH2 به CH در آن برابر پ( نسبت شمار گروه های

ت( تفاوت شمار اتم های کربن و هیدروژن مولکول آن، برابر شمار اتم های کربن سنگین ترین آلکان گازی شکل در دما و فشار اتاق است. 
ث( این ترکیب با 	 مول برم مایع به طور کامل سیر می شود.

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

b

a
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کدام گزینه ترتیب نقطۀ جوش هالوآلکان های زیر را درست نشان می دهد؟  			0

IBrClF

DCH CH Cl3 2 ACH CH3 2 

JGECH CH CH CH3 2 2 2 

ML( )CH C F3 3 ( )CH C3 3 

  J E A  )4    L G M  )3    E J D  )2    G L M  )1
0	75  A 2 واحد بیشتر از شمار اتم های کربن آلکن ، B و شمار اتم های هیدروژن آلکن B واحد بیشتر از شمار اتم های کربن آلکن 	 ، A شمار اتم های هیدروژن آلکین

است. در هر مولکول آلکن B ، چند جفت الکترون پیوندی وجود دارد؟
18 )4  20 )3  15 )2  12 )1

نتیجۀ  70	0 بوتان تبدیل می شود. در  نام آیوپاک 0، 2، 	 ـ تری برمو ـ 	 ـ متیل  با  به ترکیبی  برم دار شدن  کنش  اثر وا C در  H Br5 9 با فرمول مولکولی  A ترکیب 
هیدروژن دار شدن ترکیب A، کدام فراورده به دست می آید؟

4( 3	ـ	برمو	ـ	2	ـ	متیل	بوتان 3( 4	ـ	برمو	ـ	2	ـ	متیل	بوتان	 2( 1	ـ	برمو	ـ	3	ـ	متیل	بوتان	 1( 2	ـ	برمو	ـ	3	ـ	متیل	بوتان	
کسیژن خالص مصرف می شود. فرمول مولکولی این ترکیب کدام است  72	0 0 مول ا 54/ ،C Hn40 0 مول از یک هیدروکربن زنجیره ای با فرمول 01/ برای سوزاندن کامل

)تجربی داخل 99( و چند پیوند دوگانه در ساختار مولکول آن شرکت دارد؟ 
C H O H O COn s g g g40 2 2 2( ) ( ) ( ) ( )   کنش موازنه شود.(   )معادلۀ وا

14	،C H40 54 )4  13	،C H40 56 )3  11	،C H40 60 )2  10	،C H40 62 )1
0	7	  ( , , : . )O C H g mol   16 12 1 1 کنش کدام است؟ کنش سوختن کامل یک مول نفتالن، 			 گرم فراورده به دست آید، بازده درصدی وا گر از وا ا

75 )4    66 7/ )3  80 )2  60 )1
گاز A سنگ بنای صنایع پتروشیمی است. کدام یک از عبارت های زیر در ارتباط با گاز A درست است؟ 	7	0

2(	در	کشاورزی	از	گاز	A	به	عنوان	»عمل	آورنده«	استفاده	می	شود. 1(	گاز	شهری	به	طور	عمده	از	گاز	A	تشکیل	شده	است.	
4(	برای	پر	کردن	فندک	از	گاز	A	استفاده	می	شود. 3(	گاز	A	سبک	ترین	هیدروکربن	سیرنشده	است.	

C، هر اتم کربن دست کم با یک اتم هیدروژن پیوند دارد؟ 73	0 H4 8 در چه تعداد از فرمول های ساختاری
5 )4  4 )3  3 )2  2 )1

چه تعداد از عبارت های زیر درست است؟  	7	0
گر یک تکه گوشت که دارای چربی سیرنشده است، درون بخار برم وارد شود، تنها در صورت استفاده از کاتالیزگر، پس از مدت کوتاهی، رنگ برم از بین می رود. آ( ا

کنش 2 ـ پنتن با بخار برم، ترکیبی سیرشده به نام 0 و 2 ـ دی برمو پنتان است. ب( فراوردۀ وا
پ( در هیدروکربن های حلقوی، هر اتم کربن، دست کم به دو اتم کربن دیگر متصل است.

ت( از سنگین ترین آلکان گازی شکل و سبک ترین آلکین به ترتیب برای پر کردن فندک و جوشکاری استفاده می شود.
1 )4  2 )3  3 )2  4 )1

کنش های  77	0 گر بازده وا کسید به دست آمده است. ا متیل پنتان و مقداری متیل پروپن، مقادیر یکسانی گاز کربن دی ا  2 اتیل 3کنش های سوختن مقداری از وا
 ( , ,O : . )C H g mol   12 1 16 1 سوختن آلکان و آلکن به ترتیب برابر 5	 و 5	 درصد باشد، نسبت جرم مصرفی آلکن به جرم مصرفی آلکان کدام است؟

     0 77/ )4   0 73/ )3   1 35/ )2   1 31/ )1
)تجربی خارج 90( 	7	0 در مقایسۀ سیکلوهگزان و 2- هگزن، کدام عبارت درست است؟ 

1(	فرمول	مولکولی	هر	دو	ترکیب	یکسان	است.
کنش	پذیری	سیکلوهگزان	بیشتر	از	2-		هگزن	است. 2(	وا

3( 2-	هگزن	از	نظر	ساختار	مولکولی	شباهت	زیادی	به	اتن	دارد	و	یک	ترکیب	سیر	شده	است.
4(	در	سیکلوهگزان	همانند	بنزن،	اتم	های	کربن	حلقۀ	شش	ضلعی	تشکیل	می	دهند	و	هر	دو	هیدروکربن	سیر	نشده	اند.

)ریاضی داخل 98( 	7	0 نسبت شمار اتم های هیدروژن به شمار اتم های کربن، در کدام دو ترکیب، یکسان است؟ 
4(	بنزن،	سیکلوهگزان 3(	اتین،	هیدروژن	سیانید	 2(	بنزن،	نفتالن	 1(	بوتان،	اتن	

0		5 )C   12 1 1,H : g .mol چه تعداد از عبارت های زیر، نادرست است؟ )
آ( شمار اتم های کربن بنزن، هگزن و سیکلوهگزان یکسان و برابر شمار اتم های هیدروژن ساده ترین سیکلوآلکان است. 

کنش شیمیایی شرکت نمی کنند. ب( سیکلوآلکان ها ترکیباتی سیرشده هستند و در هیچ وا
پ( نسبت جرم مولی دومین عضو آلکان ها به جرم مولی دومین عضو آلکن ها بیشتر از یک است.

ت( نسبت جرمی کربن به هیدروژن در نفتالن برابر 03 است.
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
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چه تعداد از مطالب زیر در مورد زغال سنگ، درست است؟ 0		0
آ( برآوردها نشان می دهد که طول عمر ذخایر این سوخت فسیلی به 355 سال می رسد. 

SO2 حاصل از سوختن زغال سنگ است. ب( تنها تفاوت فراورده های سوختن زغال سنگ و بنزین، گاز
پ( یکی از مزایای زغال سنگ، شرایط آسان استخراج آن است. 

ت( جایگزینی زغال سنگ با نفت سبب ورود مقدار بیشتری از انواع آلاینده ها به هوا کره و تشدید اثر گلخانه ای می شود. 
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

0		2  C H Br C H Brg l l3 6 2 3 6 2( ) ( ) ( )  کنش برم مایع با پروپن درست است؟  چند مورد از مطالب زیر، دربارۀ فراوردۀ وا
)تجربی خارج 1400 + فصل 2 دوازدهم( 2 دی برموپروپان است.  آ( نام آن، 0 و

4 است. کسایش اتم های کربن در آن، برابر ب( مجموع عدد ا
پ( همۀ اتم ها در آن، دارای آرایش الکترونی گاز نجیب هم دورۀ خودند.

0 شمار جفت الکترون های پیوندی آن است. 6/ ت( شمار جفت الکترون های ناپیوندی اتم های آن،
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

کدام یک از مطالب زیر در ارتباط با سوخت هواپیما و نفت سفید درست است؟ 			0
1(	سوخت	هواپیما	به	طور	کامل	از	نفت	سفید	که	مخلوطی	از	آلکان	هاست	تهیه	می	شود.

2(	نفت	سفید	شامل	هیدروکربن	هایی	با	22	تا	32	اتم	هیدروژن	است.
3(	سوخت	هواپیما	از	پالایش	نفت	خام	در	شرکت	های	پتروشیمی	تولید	می	شود.

4(	تولید	سوخت	هواپیما	یکی	از	صنایع	مهم	و	ارزآور	است	که	به	دانش	فنی	بالایی	نیز	احتیاج	ندارد.
کسید حاصل از آن را از سوختن کامل چند مول  			0 1 مول از این آلکان به طور کامل بسوزد، کربن دی ا 2/ گر مولکول آلکانی دارای 	0 جفت الکترون پیوندی است. ا

متیل پروپن می توان به دست آورد؟ )بازده سوختن آلکان و آلکن به ترتیب برابر 5	 و 5	 درصد است.(
 1 8/ )4    2 7/ )3    1 35/ )2    2 4/ )1

کسید و بخار آب به نسبت مولی برابر تولید می شود؟ 3		0 از سوختن کامل کدام ترکیب های آلی زیر، کربن دی ا

   

d	و	b )4  c	و	b )3  c	و	a )2  d	و	a )1
کسیژن دار به دست می آید؟ 			0 از سوختن زغال سنگ چه تعداد ترکیب ا

5 )4  4 )3  3  )2  2 )1
کنش ثابت و یکسان  7		0 در اثر سوختن کامل کدام یک از ترکیب های آلی زیر، درصد حجمی بخار آب در فراورده های حاصل بیش تر است؟ )دما و فشار هر چهار وا

فرض شود.(

4(	سیکلوهگزان 3(	بنزوییک	اسید	 2(	نفتالن	 1(	اتانول	
چه تعداد از مواردی که رنگی شده است، نادرست است؟ 			0

»نفت خام مخلوطی از هیدروکربن های گوناگون، برخی نمک ها، اسیدها، آب و... است. مقدار نمک و اسید در نفت خام زیاد بوده و در نواحی گوناگون یکسان است. 

کنش پذیری کم، همواره به عنوان سوخت به کار می روند، به طوری که بیش از  آلکان ها بخش عمدۀ هیدروکربن های موجود در نفت خام را تشکیل می دهند و به دلیل وا

5	% نفت خام صرف سوزاندن و تأمین انرژی می شود.«

3 )4  4 )3  5 )2  2 )1
چه تعداد از ترکیب های زیر در دمای اتاق به حالت مایع بوده و بی رنگ هستند؟ 			0

 هگزان  اتانول  0 ـ هگزن  0، 2 ـ دی برمواتان

1 )4  2 )3  3 )2  4 )1
کدام یک از مطالب زیر نادرست است؟ 5		0

کز	توزیع	و	استفاده	منتقل	می	شود. 	سوخت	از	طریق	خطوط	لوله	و	بقیه	با	استفاده	از	راه	آهن،	نفتکش	جاده	پیما	و	کشتی	های	نفتی	به	مرا 23 1(	حدود

2(	متان	و	بوتان	دو	گاز	بی	رنگ	و	هگزان	و	1ـ	هگزن	دو	مایع	بی	رنگ	هستند.
3(	درصد	گازوئیل	نفت	برنت	دریای	شمال	بیشتر	از	نفت	سبک	کشورهای	عربی	است.

4(	درصد	جرمی	کربن	در	گریس	در	مقایسه	با	وازلین	بیشتر	است.
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جدول زیر مربوط به مقایسۀ بنزین با زغال سنگ است. چه تعداد از موارد زیر نمی تواند درست باشد؟ 0		0

)نام سوخت )kJ
g

کسید به ازای هر کیلوژول فراورده های سوختنگرمای آزادشده مقدار کربن دی ا
)g( انرژی تولیدشده

48COبنزین CO H O2 2, ,B

AXزغال	سنگ CO D CO H O, , , ,2 20 10 4/

 SO2 :X   NO2 :D   0 165/ :B  	5 :A 

4(	صفر  3 )3  2 )2  1 )1

0		2 ( , : . )C H g mol  12 1 1 86 است. این هیدروکربن ............ است و یک ............ به شمار می آید. 4/ درصد جرمی کربن در یک هیدروکربن برابر

2(	سیرشده	ـ	سیکلوآلکان 	 1(	سیرشده	ـ	آلکان	

4(	سیرنشده	ـ	آلکین 	 3(	سیرنشده	ـ	آلکن	

)+ فصل 2 یازدهم( 			0   (H ,C : .mol )  1 12 1g 3 دی  اتیل هگزان درست است؟ چه تعداد از مطالب زیر دربارۀ مولکول 	،

آ( جرم مولی آن مضربی صحیح از جرم مولی اتیل است.

ب( شمار اتم های هیدروژن آن برابر شمار اتم های هیدروژن مولکول مالتوز است.

6 است. 45/ پ( نسبت جرم اتم های کربن به جرم اتم های هیدروژن آن، برابر

CH2 در آن با هم برابر است.  CH3 و ت( شمار گروه های

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

2 باشد،  			0 5 1/ g L.  گر چگالی  درج شده بر روی این نمونۀ مجهول در شرایط استاندارد برابر یک نمونۀ گازی مجهول از میان آلکان، آلکن و آلکین انتخاب می کنیم. ا

 (C , , : . )   12 16 1 1O H g mol 10 گرم شود؟ 4/ چند گرم از این نمونه باید به طور کامل بسوزد تا تفاوت جرم فراورده های سوختن آن برابر

7 2/ )4  5 6/ )3   11 6/ )2   11 2/ )1

کنش، شمار  3		0 کنش داده و تمام بوتان به طور کامل می سوزد. پس از پایان وا 4 مول هستند با هم وا 2/ کسیژن که در مجموع شامل مخلوطی از گازهای بوتان و ا

کنش های  کسید تولیدشده را از تخمیر بی هوازی چند گرم گلوکز می توان به دست آورد؟ )بازده وا 4 مول می رسد. کربن دی ا 8/ کنش به مول های موجود در سامانۀ وا

 )C H O g mol   12 1 16 1, , : . سوختن بوتان و تخمیر گلوکز به ترتیب برابر 055 و 5	 درصد است و

448 )4  336 )3  240 )2  270 )1

کنش می دهد و فراورده های سیرشده، تشکیل می شود.  			0 0 مول گاز هیدروژن به طور کامل وا 15/ 11 لیتر مخلوطی از گازهای اتان، اتن و اتین در شرایط STP، با 2/

)تجربی داخل 1400( گر شمار مول های اتن و اتین در این مخلوط با هم برابر باشد، چند درصد از مول های مخلوط اولیه را گاز اتان تشکیل می دهد؟  ا

80 )4  60 )3  40 )2  20 )1

کسیژن، از تجزیۀ چند گرم محلول 35 درصد جرمی هیدروژن  7		0 کسیژن در شرایط STP، لازم است و این مقدار ا 6 گرم نفتالن، چند لیتر گاز ا 4/ برای سوختن کامل

)ریاضی داخل 1401(  )H C O   1 12 16 1, , : g .mol کسیژن( به دست می آید؟ )گزینه ها را از راست به چپ بخوانید، کسید )با فراورده های آب و ا پرا

62 4/ ،13 44/ )2     81 6/ ،13 44/ )1

 62 4/ ،16 86/ )4    81 6/ ،16 86/ )3

0 مول از یک آلکان شاخه دار، 237 گرم فراورده به دست آمده است. کدام یک از نام های زیر را می توان به این آلکان نسبت داد؟ 			0 5/ از سوختن کامل

4( 3 ـ	متیل	اوکتان 3( 2،	3 ـ	دی	متیل	بوتان	 2( 2،	2،	4 ـ	تری	متیل	پنتان	 1( 3 ـ	اتیل	پنتان	

کسیژن نیاز دارد. چند ساختار شاخه دار برای این آلکان می توان در نظر گرفت که در آن، هر کدام از اتم های  			0 12 مول ا 5/ هر مول از یک آلکان برای سوختن کامل به

کربن حداقل با یک اتم هیدروژن پیوند داشته باشند؟ 

8 )4  9 )3  10 )2  11 )1

گر مقدار گاز 0- بوتین باقی مانده  55	0 کنش می دهند تا مقداری از این هیدروکربن به طور کامل بسوزد. ا کسیژن در دما و فشار ثابت با هم وا حجم های برابری از 0- بوتین و ا

(Br , C , , : . )    80 12 1 16 1H O g mol کنش سوختن چند گرم است؟ کنش دهد، تفاوت جرم فراورده های حاصل در وا با 		02 گرم برم به طور کامل وا

122 5/ )4   117 5/ )3   109 8/ )2  98 6/ )1
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چه تعداد از مطالب زیر درست است؟ 50	0
آ( ساده ترین آلکانی که شاخۀ فرعی اتیل دارد، دارای 7 اتم کربن است.

کنش دهنده هاست. کنش سوختن کامل هر کدام از آلکان ها، مجموع ضرایب فراورده ها، بزرگ تر از مجموع ضرایب وا ب( در معادلۀ موازنه شدۀ وا
3 پیوند کووالانسی است. 1n C دارای Hn n2 2 پ( هر مولکول از آلکانی با فرمول

ت( آلکان ها تنها هیدروکربن هایی هستند که در آن ها تمامی پیوندها یگانه است.
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

نام آلکانی با ساختار روبه رو در کدام یک از گزینه های زیر، درست آمده است؟ 52	0
2( 3-	اتیل	-3،	4،	5-	تری	متیل	هپتان 1( 3-	اتیل	-2،	3،	4-	تری	متیل	هپتان	
4( 3،	4-	دی	متیل	-3-	پروپیل	هپتان	 3( 2،	3،	3،	4،	5-	پنتا		متیل	هپتان	

کنش80% باشد، جرم هیدروژن موجود در  	5	0 گر بازده وا CO2 در شرایط STP تولید می کند. ا 6 لیتر گاز 72/ کسیژن می سوزد و نمونه ای از نفتالن با مقدار کافی ا
 ( , : . )C H g mol  12 1 1 نفتالن چند گرم است؟

  0 9/ )4    0 45/ )3    0 3/ )2    0 6/ )1
نسبت شمار پیوندهای دوگانه به شمار پیوندهای یگانه در کدام یک از ترکیب های زیر، بیشتر از سه ترکیب دیگر است؟ 	5	0

 )4   )3 2(	نفتالن	 1(	بنزن	

چه تعداد از عبارت های زیر، درست است؟ 53	0
آ( در جوشکاری کاربیدی از تولید گاز اتین، دمای لازم برای جوش دادن  قطعه های فلزی تأمین می شود.

ب( درصد بنزین، نفت سفید و گازوئیل در نفت سنگین ایران بیشتر از نفت سنگین کشورهای عربی است.
پ( مولکول های نفت کوره در مقایسه با گازوئیل،  درشت ترند.

ت( با وارد شدن بخارهای بنزین به شش ها ممکن است اندکی نفس کشیدن دشوار شود اما خطر دیگری انسان را تهدید نمی کند.
 4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

کنش های زیر از کاتالیزگر استفاده می شود؟ 	5	0 در کدام وا
کنش میان هیدروژن و 0 ـ هگزن پ( وا کنش میان برم و اتن  ب( وا آ( تولید اتانول در مقیاس صنعتی از اتن و آب 

4(	فقط	»آ« 3(	»ب«	و	»پ«	 2(	»آ«	و	»پ«	 1(	»آ«	و	»ب«	
کنش می دهند و  57	0 1 گرم گاز هیدروژن وا 2/ 48 گرم، شامل سنگین ترین آلکان گازی شکل و دومین عضو خانوادۀ آلکن ها با 4/ در دما و فشار اتاق، مخلوطی به جرم

 ( , : . )C H g mol  12 1 1 کسیژن لازم است؟ به طور کامل سیر می شوند. برای سوختن کامل آلکان موجود در مخلوط اولیه، چند مول ا
3 )4    3 9/ )3  2 )2    2 6/ )1

چه تعداد از مطالب زیر درست است؟ 	5	0
آ( هرگاه گاز اتن را در محلولی از برم وارد کنیم، یک محلول قرمز رنگ به دست می آید.

ب( عنصر کربن یکی از عناصر ثابت هر کدام از فراورده های پتروشیمیایی است.
کنش پذیری آلکین ها بیش تر از آلکن ها است. پ( وا

ت( با استفاده از تقطیر جزءبه جزء، هیدروکربن های نفت خام را به صورت مخلوط هایی با نقطۀ جوش نزدیک به هم جدا می کنند.
1 )4  2 )3  3 )2  4 )1

چه تعداد از موارد زیر جزو مزایای زغال سنگ در مقایسه با نفت و بنزین به شمار می آید؟ 	5	0
پ( میزان آلاینده های حاصل از سوختن ب( شرایط استخراج  آ( طول عمر ذخایر 

CO2 به ازای هر کیلوژول انرژی تولیدشده ث( مقدار   ( . )kJ g1 ت( گرمای حاصل از سوختن
4(	صفر  3 )3  2 )2  1 )1

کنش چند گرم گاز اتن با مخلوط  05	0 17 گرم گاز به دست آمده است، سوخت سبز تولیدشده در این فرایند، از وا 6/ از تخمیر بی هوازی مقداری گلوکز با بازده 5	 درصد،
 (C , , : . )   12 1 16 1H O g mol آب و اسید با فرض بازده 73 درصد، قابل تهیه است؟

  9 33/ )4    18 66/ )3    11 94/ )2    14 93/ )1
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C چند ساختار می توان در نظر گرفت که مجموع شمارۀ شاخه های فرعی دست کم برابر 	 باشد؟ 00	0 H8 18 برای آلکانی با فرمول مولکولی

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
(Dodecahedrane) است. هر مولکول از این ترکیب دارای چند اتم و چند  02	0 ساختار مقابل مربوط به هیدروکربنی به نام دودکاهدران

کی است؟ پیوند اشترا

60	،	60 )2   75	،	60 )1
 50	،	40 )4   60	،	40 )3

) داشته و فاقد شاخۀ متیل است. چند ساختار را  	0	0 __ __ )CH CH CH3 2 2 A شامل 7	 اتم بوده و در ساختار خود دو شاخۀ پروپیل آلکان شاخه دار 

می توان به آلکان A نسبت داد؟

4(	بیشتر	از	5  4 )3  5 )2  3 )1
2 برابر شمار اتم های هیدروژن نفتالن است. چند ساختار شاخه دار برای این آلکان می توان در نظر گرفت  	0	0 5/ در فرمول مولکولی یک آلکان، شمار اتم های هیدروژن،

که مجموع شماره های شاخه های فرعی آن برابر 	 باشد؟

3 )4  4 )3  5 )2  6 )1
برای آلکانی با 	0 اتم هیدروژن، چند ایزومر شاخه دار با حداقل دو شاخۀ فرعی می توان در نظر گرفت؟ 03	0

3 )4  4 )3  5 )2  6 )1
C می توان در نظر گرفت که فاقد شاخۀ متیل باشد؟ 	0	0 H6 12 چند ایزومر ساختاری زنجیری )خطی( برای فرمول مولکولی

5 )4  4 )3  3 )2  2 )1
گر در ترکیب 	 ـ متیل پنتان، یکی از اتم های هیدروژن  07	0 وقتی در یک مولکول آلی، چهار گروه مختلف به یک اتم کربن متصل باشند، آن کربن را کایرال می نامند. ا

با اتم کلر جایگزین شود، در چه تعداد از فراورده ها، می توان کربن کایرال داشت؟ )منظور از گروه، اتم یا مجموعه ای از اتم هاست.(

3 )4  2 )3  1 )2 1(	صفر	
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