
شنيدين می گن ذهن سياله؟ يعنی ولش كنی مثل گاز به هر طرفی می ره. حالا اين سياليت ذهن خوبه يا بد؟ من كه می گم حرف نداره! 

چون باهاش می شه چيزايی رو تصور كرد و به جاهايی سرک كشيد كه امكان نداره تو واقعيت تجربه كنی. ويژگی مشترک همۀ نابغه های 

دنيا اينه كه ذهنشون از آدمای عادی سيال تره، مثلاً اينشتين وقتی داشت نسبيت رو می پروروند، معلوم نيست ذهنش تا كجاها رفت. در 

اون زمان نسبيت اون قدر عجيب و غريب به نظر می اومد كه كسی باورش نمی شد يه روزی به يكی از مهم ترين نظريه های فيزيک تبديل 

 بشه. اون موقع اينشتين بابت اين نظر، حتی يه تمبر پستی هم جايزه نگرفت. سی چهل سالی طول كشيد تا كم كم يه چيزايی از اين 

نظريه اثبات شد و هنوز هم كه هنوزه، داره زوايای پنهانش آشكار می شه. اين ديگه اوج سياليت ذهنه.

حالا اگه تو هم يه وقت
خط كش و نقاله و پرگار شـاعر می شـود»۱«می نشـينی چند تمرين رياضی حل كنی

خوشحال باش كه اينم يه جور سياليت ذهنه، اما در مسير درست قرار نگرفته! يعنی اين كه يه چيز ديگه كه به ظاهر نقطۀ مقابل سياليته 

لازم داری: تمركز! يا همون از اين شاخه به اون شاخه نپريدن. 

خب! مشكل شد دوتا؛ حالا تمركز داشته باشيم يا سياليت؟ جوابش اينه: هر دو! 

خلاصه اش اين می شه وقتی كه داری رياضی می خونی، روی رياضی تمركز كن ولی بذار ذهنت هر جای رياضی كه دوست داره سرک 

بكشه و موضوع (يا مسئله) رو هر جور كه دلش می خواد تحليل كنه. اون وقت حتماً معجزۀ سياليت رو تجربه می كنی و لذتشو می بری.

كتابای رياضی از جمله اين كتاب، پر از سوژه های ناب برای سياليت ذهنه. پس بخونيد و حالشو ببريد.

بعدش  و  نوشتن  برای  و  كه چه قدر زحمت كشيدن  بودم  و سروش. خودم شاهد  كوروش  رسول،  بامراممون  و  باسواد  رفقای  از  مرسی 

بازنويسی های اين كتاب شب و  روز نداشتن. مرسی از محسن فراهانی عزيز كه در بازنويسی قبلی و كيوان صارمی عزيز كه در بازنويسی 

جديد كتاب با دقت و وسواس زياد هم پای مؤلفا برای به ثمر  رسيدن كتاب جنگيدند و سپاس از مسئول پروژۀ اين كتاب يگانه فلاحی 

گرامی كه اين پروژۀ سخت و طاقت فرسا رو به سرانجام رسوند.

دم كارشناسا و ويراستارای اين كتاب گرم. دم بچه های R&D و QC خيلی سبز گرم. دم بچه های توليد (�ه همين جوری گرمه) بازم 

گرم تر. دم شما هم گرم. 

۱- بيتی از زنده ياد نجمه زارع



به كتاب رياضی ۳ خيلی سبز خوش آمديد.

نحوۂ استفاده از کتاب: 

اگر به مدرسه يا كلاس می رويد در مورد نحوۀ استفاده از كتاب حتماً از معلمتان بپرسيد. ما به شدت اعتقاد داريم كه «درس معلم 

زمزمۀ محبت و موفقيت است»، با راهنمايی معلمتان در مورد ترتيب خواندن درس نامه ها و حل كردن تست ها و بررسی پاسخ ها، برنامه ريزی 

و اجرا كنيد.

چيزهايی  اول درس نامه را خوب و كامل بخوانيد.  اگر به شكل خودآموز از كتاب استفاده می كنيد توصيۀ ما اين است كه: 

يک بار ديگر فقط تست های درس نامه را  كه از درس نامه مهم است مشخص كنيد يا برای خودتان يادداشت برداريد و خلاصه كنيد. 

برويد سراغ تست ها، پاسخ تست ها را اول از پاسخ نامۀ كليدی چک كنيد و بعد برويد پاسخ ها را بخوانيد. خيلی از وقت ها  حل كنيد. 

خواندن پاسخ تست هايی كه درست حل كرده ايم هم بسيار كمكتان می كند.

 تست ها:

تست های هر درس به دقت و مرتب چيده شده اند كه باعث می شود در روند حل تست ها، دركتان از مبحث درس بيشتر شود. 

آزمايشی و  آزمون های  تا در  استفاده كرده ايم  زيادی  و مفهومی  تركيبی، محاسباتی  از تست های  به سخت شدن كنكور  توجه  با 

خصوصاً سر جلسۀ كنكور هيچ تستی برايتان غريبه نباشد.

از جذاب ترين قسمت های چاپ جديد اين كتاب تست های «مثل كنكور» است. اين تست ها شبيه سازی تست های كنكور است، اما 

به صورتی هنرمندانه! مثلاً ممكن است تستی كه در فصل تابع آمده است بر اساس ايده ای از كنكور كه در كاربرد مشتق استفاده شده، 

طراحی شده باشد. خلاصه ببينيد و حل كنيد و لذت ببريد!

در تست های هر درس، كنار تست های عادی يک آيكن  گذاشته ايم. قرار است شما بعد از حل  تست ها و بررسی پاسخ نامه اين 

آيكن ها را به  يا  يا  تبديل كنيد:

 يعنی تست آسان  يعنی تست متوسط  يعنی تست دشوار

اين نمادگذاری باعث می شود تا بعداً كه خواستيد فصل را دوره كنيد بتوانيد تصميم بگيريد كه از كدام تست ها برای اين كار استفاده 

نماد ديگری هم كه خودتان  از هر  اين ها  برای  (البته  بگيريد.  يادشان  تا خوب  تمركز كنيد  نظر  مورد  نماد  با  و روی سؤال ها  كنيد 

می خواهيد می توانيد استفاده كنيد چون هدف اصلی اين است كه بتوانيد بعداً به اين سؤال ها برگرديد.)

دانش آموزان  اين تست ها مختص  است.  تركيبی  يا  نشان دهندۀ تست های دشوار  كه  داريم  نماد   از تست ها هم  بعضی  برای 

علاقه مند است و قرار نيست همۀ دانش آموزان به اين تست ها پاسخ دهند.

) آمده است. اين ها تست های نشان دار هستند برای دورۀ سريع فصل و دوتا كاربرد  نماد كنار بعضی از تست ها به رنگ قرمز (

دارند:

دوره و جمع بندی فصل

اگر قبل از يک آزمون وقت خيلی كمی داريد می توانيد فقط اين تست ها را حل كنيد. ما معتقديم كه جمع بندی واقعی با اين 

روش انجام می شود نه با جدول و نمودار و ... !



 درس نامه ها: 

داريم:  و   ، در درس نامه آيكن های 

نشان دهندۀ نكته ای است كه يا يادگرفتنش لازم است يا باعث می شود تست را سريع تر و بهتر حل كنيد.

نشان دهندۀ يک اشارۀ كوچک به مطلب، مفهوم، توضيح يا مثالی است كه باعث می شود مطلب را بهتر بفهميد. 

نشان دهندۀ يک تعريف، فرمول، مقدار يا ... از درس های قبلی يا سال های قبل است.

درس نامه ها خيلی كامل و مفهومی و تكنيكی و در عين حال تا جای ممكن به دور از اضافه گويی نوشته شده اند. تک تک مثال ها و 

تست های درس نامه به گونه ای انتخاب شده اند كه اولاً كاربرد نكته ها و مفاهيم گفته شده را ببينيد و ياد بگيريد و ثانياً نمونه های اصلی 

و پرتكرار تست های كنكور را ببينيد. 

 پاسخ ها: 

در حل تست ها چه در درس نامه و چه در جلد پاسخ اين نمادها را داريم:

متداول ترين راه حل و يا سريع ترين آن ها متداول ترين راه حل و يا سريع ترين آن ها  ... اين ها نشان دهندۀ روش های مختلف حل يک تست است. معمولاً در   ،

آمده است.

در بعضی از تست ها كه با بررسی گزينه ها و يا عددگذاری هم حل می شوند و يا بسيار سريع تر حل می شوند. در قسمت 

از راه های  البته در اين كتاب تأكيد اصلی ما بر استفاده  از اين روش هم صحبت كرده ايم.  مقدمات به طور كامل در مورد استفاده 

استفاده كرده ايم اگرچه حواسمان بوده كه در استفاده از اين  مفهومی و اصلی است ولی خب گاهی اوقات كه ممكن بوده از 

روش افراط نكنيم.

 تشکرها:

از تمامی همكارانی كه با ارائۀ نظرات و پيشنهادات خود در مورد چاپ قبلی كتاب به ما در بازنويسی كتاب كمک كرده اند، از اين 

دوستان، آقايان حسين نادری، علی مقدم نيا، مهدی عزيزی، معين كرمی، مصطفی كرمی، سجاد نقيه، محمد گودرزی،  حميد گلزاری، 

ايمان كاظمی نيز كمال تشكر را داريم.

از تمام معلمان، مشاوران و دانش آموزان گرامی كه از اين كتاب استفاده می كنند نيز درخواست می كنيم هر نظری در مورد كتاب 

دارند برايمان بفرستند. حتماً برايمان بسيار ارزشمند و مؤثر است.

برای اين كه اين كتاب خيلی بهتر از قبل شود كلی كار كرده ايم. به نظر خودمان بهترين كتاب رياضيات تجربی است  و اميدواريم 

نظر شما هم همين باشد.

اگر اشتباه، غلط، جابه جايی يا ... در كتاب ديديد حتماً برايمان بفرستيد تا هم اصلاح و هم تشكر كنيم. از پيشنهادهايتان هم استقبال 

می كنيم. 

تشكر می كنيم از دانش آموز سخت كوش آقای عليرضا سی سخت كه در بی غلط شدن اين كتاب به ما كمک كرد.

می توانيد هر سؤالی كه داشتيد را از طريق كانال riazikheilisabz@ از ما بپرسيد
و از اخبار جديد كتاب مطلع شويد. 

خوب و شاد و پيروز باشيد!  

  @ mathmohsenimanesh   @ soroushmueeni
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تـابـع

فصل
اول

فصل تابع مهم ترين فصل كتاب شماست! اين فصل تقريباً در تمام فصل هاى بعد به كارتان مى آيد.
مفاهيم  از  اين تست ها  بر  اما علاوه  دارد  2 تست  يا   1 كنكور  در  معمولاً  دوازدهم  تابع سال 

مختلفش در سؤال هاى فصل هاى ديگر هم استفاده مى شود.
مباحث مهم و پرسؤال تابع مركب و تابع وارون

مباحث پیش نیاز معادلۀ درجه 2، تعيين علامت، قدرمطلق و جزء صحيح

حرف آخر براى تكميل شدن بحث، در درس هاى انتقال توابع و تابع وارون ناچار بوديم كه 

براى ارائۀ روند صحيح آموزش درس را با مباحث سال يازدهم شروع كنيم. حتماً نمودار تابع هاى 
مهم را در پيوست ببينيد و ياد بگيريد.

به فصل تابع خوش آمدید.
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x3 درس ۱: معرفى توابع چند جمله ای و بررسی 

f است. به هر كدام از عبارت هايی كه با هم جمع می شوند، يک «جمله» می گوييم.  x ax bx jx kn n( ) = + + + +-1
 ضابطۀ تابع های چندجمله ای، چيزی شبيه

، يک سه جمله ای درجه دوم است. دقت كنيد كه ضريب ها می توانند اعداد حقيقی باشند اما  - + -5 7 1
2x x بيشترين توانِ x را «درجه» چندجمله ای می ناميم. مثلاً

7 چندجمله ای است.
3

2
2x x- 1 نداريم (توان x كسری يا منفی نيست) امّا مثلاً

x
x يا x يا

1

توان ها حتماً اعداد حسابی اند. پس در بين جملات، هيچ وقت3
توابع خطى، ثابت، همانى و درجه دوم، چندجمله اى هستند.

 است. برد تمام چندجمله ای های درجۀ فرد نیز  است.  دامنۀ تمام تابع های چندجمله ای

تابع چندجمله ای درجه سوم

 ( ) ( )a f x ax bx cx d¹ = + + +0
3 2 هر تابع به فرم

يک تابع چندجمله ای درجه سوم است. همان طور كه گفتيم 
 است. در بين توابع چندجمله ای  دامنه و برد اين تابع 
y از همه مهم تر هستند،  x= - 3 y و x= 3 درجه سوم،

ابتدا با اين دو تابع و ويژگی هايشان آشنا می شويم:

 نخواهد بود. اگر دامنه محدود شده باشد، برد اين تابع ها ديگر برابراگر دامنه محدود شده باشد، برد اين تابع ها ديگر برابر

f از كدام ربع عبور نمی كند؟ x
x x

x a x
( ) ==

-- ££

-- >>

ìì
íí
ïï

îîïï

3

2

0

0
 است. نمودار ، g( ) (a )x x ax x== -- ++ ++ ++1 2 1

4 3 2 برد تابع

۴) چهارم و سوم ۳) سوم  ۲) دوم و سوم  ۱) چهارم 
 است، تابع g برای اين كه از درجۀ فرد باشد، بايد جملۀ توابع چندجمله ای در صورتی كه از درجۀ فرد باشند، بردشان

f را  x
x x

x x
( ) =

- £

- >

ì
í
ï

îï

3

2

0

1 0

a است پس بايد نمودار تابع = a بايد صفر باشد پس1 x4 را نداشته باشد، برای اين كار1-

رسم كنيم، می بينيم كه نمودار f از ربع سوم عبور نمی كند.

y k x a b== -- ++( )3 رسم نمودار تابع 

) مركز تقارن اين شكل است. , )a b ) را به دست می آوريم). با اين كار y برابر b می شود. نقطۀ )x a- x را مساوی a قرار می دهيم (ريشۀ

) است. ) و اگر k منفی باشد، نمودار شبيه منفی لر ( اگر k مثبت باشد، نمودار شبيه لر (

f مراحل زير را انجام می دهيم: x x( ) ( )= - - -2 3 1
2 مثلاً برای رسم

) مركز تقارن شكل است. , )3 1- y می شود، پس = -1 به دست آوردن مركز تقارن: x را مساوی ۳ قرار می دهيم و
) بنا می كنيم. , )3 1- x3- بر نقطۀ ) منفی است، پس نمودار را شبيه )x - 3

چون ضرب2

y به كدام شكل است؟ x== -- --| ( ) |2 1
3 نمودار

 (۴   (۳   (۲   (۱

y (لُر)تابع x= y (منفی لُر)3 x= - 3

نمودار

ویژگی ها

 است. ۱) دامنه و برد
۲) نسبت به مبدأ مختصات متقارن است.

۳) اكيداً صعودی است.

 است. ۱) دامنه و برد
۲) نسبت به مبدأ مختصات متقارن است.

۳) اكيداً نزولی است.
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) مركز تقارن است، چون  , )1 2 y را رسم می كنيم. نقطۀ x= - -2 1
3( ) ابتدا نمودار

x3- است (شكل ۱)، حالا قدرمطلق را اعمال  ) منفی است، پس نمودار شبيه )x -1 3 ضريب
می كنيم (شكل ۲):

 
ÞÞ

  

y است. مركز  x= + -8 1
2 23( ) ! اين تابع قابل تبديل به فرم y x= + -( )2 1 23 گاهى ممكن است گاهى ممكن است x داخل پرانتز، ضريب داشته باشد، مثلاً تابع

x3 است. ) و نمودار آن شبيه , )- -1
2 2 تقارن اين تابع

تبدیل به فرم استاندارد طراح می تواند شيطنت كند و به جای فرم بستۀ اتحاد، عبارت بازشده را بدهد. مثلاً بگويد

به  و  ) فكر كنيم  )a b a a b ab b+ = + + +3 3 2 2 3
3 3 اتحاد به  بايد  اول  بكشيد.  را   y x x x= + + +3 2

3 3 3

y برسيم كه نمودارش اين شكلی می شود: x= + +( )1 2
3 قيافۀ

f از كدام نواحی می گذرد؟ x x x x( ) == -- --9 27
2 3 نمودار تابع با ضابطۀ

۴) چهار ناحيه ۳) ۲ و ۴  ۲) ۲، ۱ و ۴  ۱) ۲، ۳ و ۴ 
) مقايسه كنيد. البته بهتر است از يک منفی فاكتور  )a b a a b ab b± = ± + ±3 3 2 2 3

3 3 باز هم قيافۀ تابع را با اتحاد
- - +( )x x x3 2

9 27 بگيريم: 
( ) ( ) ( )x x x x x x x- = - + - = - + -3 3 3 3 3 3 9 27 27

3 3 2 2 3 3 2 ) است. ببينيد:  )x - 3 3 داخل پرانتز شبيه

) منفی  )x - 3 3 ) است و چون ضريب , )3 27- y است. مركز تقارن اين تابع نقطۀ x= - - -( )3 27
3 پس تابع به صورت

x3- است. ببينيد: است، نمودار شبيه
پس نمودار فقط از ناحيه های ۲ و ۴ می گذرد. 

f هست! نمودار را از مبدأ رد مى كنيم! ( )0 0= حواسمان به

در تست هايی كه جواب يک معادله به صورت مشخص خواسته نشده است، مثلاً تعداد جواب يا تقريبی از جواب معادله را می خواهند، يكی از بهترين كارها 
اين است كه هر طرف معادله را به صورت يک تابع در نظر بگيريم و دو تابع را در يک دستگاه رسم كنيم.

1 چه جواب هايی دارد؟ 3 3 2
3 2-- == ++ ++ ++x x x x معادلۀ

۴) يک جواب بين ۰ و ۱  -3 ۳) يک جواب بين1- و ۲) يک جواب بين1- و ۰  ۱) فاقد جواب 

+1 برسيد، سپس  x x را يک واحد به چپ ببريد تا به y را كه بلديد. ( x= -1 بياييد شكل بكشيم. روش رسم

y از اتحادها كمک می گيريم: x x x= + + +3 2
3 3 2 نسبت به محور y قرينه كنيد.) برای رسم

y x x x x= + + + = + +3 2 3
3 3 2 1 1( )  

x3 است. حالا هر دو شكل را روی يک دستگاه رسم می كنيم: ) است و نمودارش شبيه , )-1 1 مركز تقارن
- داريم.  < <1 0x شكل ها می گويند يک نقطۀ برخورد در

x2 را با هم در يک دستگاه رسم كرده است. از بررسی اين  x3 و x2 در كتاب درسی x3 و  مقایسۀ نمودارهای 

نمودارها نتيجه می گيريم كه: 
) متقاطع اند. , )0 0 ) و , )1 1 دو نمودار در نقاط

x3 بالاتر است.  ، نمودار x برای1<
x2 بالاتر قرار دارد.   ، نمودار x <0 0 و هم چنين 1< <x برای

y قرار ندارد؟ x== 3 y پايين منحنی x== 2 } انتخاب شود، برای چند مقدار x منحنی , , / , }--1 0 0 2 2 اگر x از مجموعۀ
۴ (۴  ۳ (۳  ۲ (۲  ۱ (۱

x3 است. پس جواب می شود ۳ x2 بيشتر يا مساوی } مقدار , , / }-1 0 0 2 x2 بيشتر است و در xهای ديگر x3 از x مقدار = 2 در بين اين xها، فقط برای
. x مقدار

مركز تقارن است، چون  ( , )1 2( ,1 2( , y را رسم می كنيم. نقطۀ xy x= -y x2 1y x2 1y xy x= -y x2 1y x= -y x 3( )y x( )y x2 1( )2 1y x2 1y x( )y x2 1y x -2 1-( )-2 1- ابتدا نمودار
x3- است (شكل ۱)، حالا قدرمطلق را اعمال  ) منفی است، پس نمودار شبيه )( )x( )( )-( )( )1( )3 ضريب

می كنيم (شكل ۲):
ÞÞÞÞÞ
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X۳ درس ۱: معرفى توابع چندجمله ای و بررسی

(كتاب درسى)- ۱ f كدام است؟  ( )1 f يک چندجمله ای از درجۀ ۵ باشد، x m x mx nx n x( ) ( ) ( )�� �� �� �� �� ��2 1
6 5 3 اگر تابع

۴ (۴  ۳ (۳  ۲ (۲  ۱ (۱

a كدام است؟- ۲ b++  بوده و از مبدأ مختصات عبور كند، مقدار ، f x a x a x x b( ) ( ) ( )== -- ++ -- ++ ++2 6 4 3
4 2 اگر برد تابع

 -4  (۴  ۴ (۳  -2  (۲  ۲ (۱

n كدام است؟- ۳ k++ f باشد، مقدار ( )2 4== f يک چندجمله ای از درجۀ ۸ و x x x kn( ) ( ) ( )�� �� �� ��2 3
3 1 اگر

۳ (۴  ۴ (۳  ۵ (۲  ۶ (۱

a كدام است؟- ۴ m k++ ++ f چندجمله ای باشد، حاصل x
x mx k
x k x

a x
( ) ==

++ ++
--

¹¹

==

ìì
íí
ïï

îîïï

2

1

1

اگر تابع

۲ (۴  -1(۳  ۱ (۲ ۱) صفر 

تابع چندجمله ای درجه سوم

(كتاب درسى)- ۵ f كدام می تواند باشد؟  x x( ) ( )== -- ++2 1
3 نمودار تابع

 (۴   (۳   (۲   (۱

(كتاب درسى)- ۶ كدام نمودار درست رسم نشده است؟ 

y x= + -| ( ) |1 1
3  (۲  y x= -| ( ) |1

3   (۱

y x= +| |3
1  (۴  y x= - +| |3

1   (۳

دستگاه - ۷ ناحيۀ  كدام  از   g x x h m( ) ( )== -- -- ++3 تابع باشد،  مقابل  شكل  به   f x x m h( ) ( )== -- ++3 تابع نمودار  اگر 
مختصات عبور نمی كند؟

۱) اول
۲) دوم
۳) سوم

۴) چهارم

(كتاب درسى)- ۸ y به كدام صورت است؟  x x== --2
1| | نمودار تابع

 (۴   (۳   (۲   (۱
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(مثل كنكور)- ۹ fg كدام است؟  ، آن گاه برد تابع g x x x( ) | |== f و x x x( ) == --5 2 اگر

 ( , )- + ¥1 (۴    - -[ , ]1 1 (۳   ( , ) { }- + ¥ -1 1 (۲    - ±{ }1 (۱

f كدام است؟- ۱۰ ( )--1  باشد، -- [ , )1 2 ، بازۀ f x x x
x a x

( ) == ++ ³³
++ <<

ìì
íí
ïï

îîïï

3
2 0

2 0
اگر برد تابع با ضابطۀ

 -1(۴  3
2

(۳  1
2

(۲  - 3

2
(۱

(آزمون هاى آزمايشى خيلى سبز)- ۱۱ f از كدام ناحيۀ دستگاه مختصات نمی گذرد؟  x x x x( ) ( ( ) )== ++ ++3 3 نمودار تابع با ضابطۀ
۴) فقط چهارم ۳) فقط دوم  ۲) دوم و چهارم  ۱) اول و سوم 

، يک تابع درجه دوم می باشد، مطابق شكل داده شده است. حاصل- ۱۲ g x( f كه در آن( x x g x( ) ( ) ( )== -- ++1
3 نمودار تابع

)g كدام است؟ )--1
۱۰ (۱
۱۱ (۲
۱۲ (۳
 ۱۳ (۴

(مثل كنكور)- ۱۳ )g كدام است؟  )3 2
3 −− f را ۲ واحد به بالا انتقال می دهيم و تابع به دست آمده را g می ناميم. مقدار x x x x( ) ( )�� �� ��2

12 6 تابع
 −5 (۴   −4 (۳   −3 (۲   −2 (۱

g منطبق می شود؟- ۱۴ x x x x( ) == ++ ++ --3 2
3 3 1 f با كدام انتقال ها بر نمودار تابع x x( ) == 3 نمودار تابع

۲) يک واحد به سمت چپ و دو واحد به پايين ۱) يک واحد به سمت چپ و دو واحد به بالا 
۴) يک واحد به سمت راست و دو واحد به پايين  ۳) يک واحد به سمت راست و دو واحد به بالا 

، دقيقاً از دو ناحيۀ دستگاه مختصات می گذرد. مجموعۀ مقادير قابل قبول برای a، چند عضو دارد؟- ۱۵ f x a x a( ) ( )== -- ++3
1 نمودار تابع با ضابطۀ

(آزمون هاى آزمايشى خيلى سبز)  ۲ (۲   ۱ (۱
۴) بی شمار   ۳ (۳

ab كدام است؟- ۱۶ c++ f به صورت مقابل باشد،  x x a x bx c( ) ( )( )== ++ ++ ++2 اگر نمودار تابع
۱ (۱

-1(۲
۳ (۳

 -3 (۴

g از كدام نواحی - ۱۷ x ax bx c( ) == ++ ++2 f در شكل داده شده است. نمودار تابع x ax bx cx d( ) == ++ ++ ++3 2 نمودار تابع
دستگاه مختصات می گذرد؟

۱) فقط سوم و چهارم
۲) فقط اول، دوم و سوم

۳) فقط اول و دوم
۴) هر چهار ناحيه 

(كتاب درسى)- ۱۸ g قرار ندارد، كدام است؟  x x( ) == 2 f بالاتر از تابع x x( ) == 3 بازه ای با بزرگ ترين طول كه تابع
 ( , ]-¥ 1 (۴  ( , ]-¥ 0 (۳  [ , ]-1 1 (۲  [ , ]0 1 (۱

x درست است؟ - ۱۹ x3
2 0++ -- ==| | كدام گزينه در مورد ريشه های معادلۀ

۲) فقط يک ريشۀ مثبت ۱) فاقد ريشه  
۴) دو ريشۀ مختلف العلامت ۳) فقط يک ريشۀ منفی  

x چند جواب دارد؟- ۲۰ x x3 2
2 1 0++ ++ ++ == معادلۀ

۳ (۴  ۲ (۳  ۱ (۲ ۱) صفر 
a كدام است؟- ۲۱ b++ x بر نمودار تابع f مماس باشد، حاصل a== y در نقطۀ f== ( )0 f مفروض است. اگر خط x x x x b( ) | |== ++ ++ ++3 2

3 3 تابع
0  (آزمون هاى آزمايشى خيلى سبز) 5/ (۲   ۱ (۱

 -0 5/ (۴    -1(۳
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f شبيه كدام گزينه است؟- ۲۲ x x x x( ) == -- ++ -- ++3 2
2 2 نمودار تابع1

 (۴   (۳   (۲   (۱

g در چند نقطه متقاطع اند؟- ۲۳ x x( ) == 2 f و x x( ) ( | | )== -- ++1 1
3 نمودار توابع

۴) بی شمار  ۵ (۳  ۳ (۲  ۱ (۱
) عبور كند، - ۲۴ , )1 3-- f محور طول ها را در سه نقطه قطع كند كه حاصل ضرب طول هايشان برابر ۶ باشد و از نقطۀ x x bx x d( ) == ++ -- ++3 2

5 اگر تابع
b كدام است؟

 ۴ (۴  ۲ (۳  ۷ (۲  -3 (۱

درس ۲: اعمال جبری روی توابع

اعمال جبری در نمایش زوج  مرتبی

2f چند زوج  مرتب دارد؟- ۲۵
g ، آن گاه تابع g == {( , ),( , ),( , )}1 5 2 6 3 0 f و == {( , ),( , ),( , )}1 2 2 3 3 4 اگر

۳ (۴  ۲ (۳  ۱ (۲ ۱) صفر 

g كدام است؟- ۲۶ f f
g. -- با توجه به نمودارهای روبه رو، برد تابع

{ , }- 3

2
0 (۲   { , }3

2
1- (۱

 { , , }0 1
3

2
(۴   { , , }- 3

2
0 1 (۳

f شامل كدام زوج  مرتب نيست؟- ۲۷ f++ --1 f باشد، آن گاه == -- --{( , ),( , ),( , ),( , )}1 0 1 2 0 1 2 1 اگر
 ( , )2 0 (۴  ( , )0 0 (۳  ( , )-1 1 (۲  ( , )1 2 (۱

g كدام است؟- ۲۸ g( ) ( )1 2++ ، آن گاه f g�� �� {( , ),( , )}1 2 2 4 f و x x
x x== ++ ÎÎ{( , ) | }4

 اگر

۴ (۴  ۳ (۳  ۲ (۲  ۱ (۱
، آن گاه حاصل n كدام است؟- ۲۹ fg == {( , )}4 5 g و n n== -- -- -- ++{( , ),( , ),( , )}4 1 2 1 3 2  ، f m== --{( , ),( , ),( , )}1 3 4 3 1 اگر داشته باشيم:

 -4 (۴  -3 (۳  -2 (۲  -1(۱

اعمال جبری با داشتن ضابطۀ توابع

) كدام است؟- ۳۰ ).g f g-- ، مجموع مقادير برد تابع g == -- --{( , ),( , ),( , )}2 1 1 2 0 1 f و x x( ) == --1 2 اگر
۸ (۴  ۶ (۳  ۵ (۲  ۴ (۱

) كدام است؟- ۳۱ )( )f g++ --2 1 ، حاصل g x
x x
x x

( ) ==
³³ --

-- << --
ìì
íí
îî

2
2 2

f و x
x x
x x

( ) ==
++ >>
-- ££

ìì
íí
îî

1 0

1 0
اگر

۳ (۴  -6 (۳  -4 (۲  ۲ (۱

f كدام است؟- ۳۲ ( )3 ، آن گاه ( )( )f
g x x== ++2 1 g و == --{( , ),( , ),( , )}1 3 2 5 3 4 اگر

۲۸ (۴  ۲۴ (۳  ۲۲ (۲  ۱۸ (۱

)g كدام است؟- ۳۳ )2 ، آن گاه ( )( )f g x x x-- == ++ ++2
2 1 ) و )( )f g x x++ == ++3 5

2 f و g دو تابع چندجمله ای هستند. اگر

۱۰ (۴  ۸ (۳  ۶ (۲  ۴ (۱
(مثل كنكور)- ۳۴ f كدام است؟  g⋅⋅ ، آن گاه برد تابع ( )( )f g x x�� �� 4 ) و )( )f g x x�� �� ��1 2 اگر f و g دو تابع خطی باشند به طوری كه

 [ , )2

3
�� (۴   ( , ]�� 2

3
(۳   [ , )1

3
�� (۲   ( , ]�� 1

3
(۱

) كدام است؟- ۳۵ )( / )g
f 1 5 ، آن گاه حاصل f ( )1 1== . اگر ( )( )f g x x�� �� ��1 8

3 f تابعی خطی و g تابعی درجه دوم است، به طوری كه

 −8 (۴   −7 5/ (۳   −7 (۲   −6 5/ (۱
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